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和 ⽂ 要 旨  

【 ⽬ 的 】  

直 接 型 外 傷 性 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 瘻 は 通 常 ⾼ 流 量 で あ り 治 療 に 難 渋 す

る こ と が 多 い 。 我 々 は ス テ ン ト を 併 ⽤ し た コ イ ル 塞 栓 を ⾏ う こ と で

内 頚 動 脈 を 温 存 し つ つ 完 治 が 得 ら れ た 3 症 例 を 経 験 し 、 こ れ を 報 告

す る と と も に 他 の 治 療 法 に つ い て の ⽂ 献 的 考 察 を 追 加 す る 。  

 

【 症 例 】  

第 1 症 例 は 初 回 治 療 時 に 経 動 脈 的 ， 経 静 脈 的 に ア プ ロ ー チ し て 逆 流

を 呈 し た 浅 中 ⼤ 脳 静 脈 と 上 眼 静 脈 ， 瘻 孔 近 傍 の 海 綿 静 脈 洞 を 塞 栓 し

逆 流 は 消 失 し 症 状 も 緩 解 し て い た が 、治 療 後 5 か ⽉ ⽬ に M R I お よ び

⾎ 管 造 影 に て 瘻 孔 部 の 部 分 再 開 通 を 認 め 、 ス テ ン ト を 併 ⽤ し て コ イ

ル を 追 加 し 完 治 が 得 ら れ た 。第 2 、3 症 例 は 初 回 治 療 時 か ら ス テ ン ト

を 併 ⽤ し て 瘻 孔 近 傍 の 海 綿 静 脈 洞 を 塞 栓 し 完 治 が 得 ら れ て い る 。  

 

【 結 論 】  

本 法 は ⺟ ⾎ 管 の 確 実 な 温 存 と 瘻 孔 周 囲 の 密 な 塞 栓 に 有 ⽤ で あ る と 考

え る 。  
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本 ⽂  

【 緒 ⾔ 】  

直 接 型 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 瘻 ( d i r e c t  c a r o t i d - c a v e r n o u s  f i s t u l a :  d C C F )

は 外 傷 に 起 因 す る こ と が 多 く ( d i r e c t  t r a u m a t i c  C C F :  d t C C F ) 、 稀 な

疾 患 で あ り 外 傷 性 脳 損 傷 ( t r a u m a t i c  b r a i n  i n j u r y : T B I ) の 0 . 1 7 - 1 . 0 1 %

程 度 に の み 起 こ る と さ れ る 1 ) 。 治 療 の ⽬ 的 は 瘻 孔 の 閉 鎖 で あ り 、 現

在 で は ⾎ 管 内 治 療 が そ の 主 た る ⼿ 段 と な っ て い る が 、 d t C C F の 多 く

は ⾮ 常 に ⾼ 流 量 シ ャ ン ト で あ り 治 療 に 難 渋 す る こ と が 多 い 。 本 邦 を

含 め 離 脱 式 バ ル ー ン が 使 ⽤ で き な い 国 で は 他 の 様 々 な ⽅ 法 が 試 み ら

れ て い る が 、 動 脈 瘤 塞 栓 ⽤ の い わ ゆ る ネ ッ ク ブ リ ッ ジ ス テ ン ト を 併

⽤ し た コ イ ル 塞 栓 術 の 報 告 は ⾮ 常 に 少 な い 。 我 々 は ス テ ン ト を 併 ⽤

し た 経 動 脈 的 ・ 経 静 脈 的 コ イ ル 塞 栓 を ⾏ う こ と で ⺟ ⾎ 管 を 温 存 し つ

つ 完 治 が 得 ら れ た 3 症 例 を 経 験 し 、 こ の 有 ⽤ 性 を 報 告 す る と と も に

⽂ 献 で 渉 猟 し 得 た 他 の 治 療 法 に つ い て 考 察 す る 。  

 

【 症 例 提 ⽰ 】  

 症 例 １ ： 2 2 歳 ⼥ 性  

 〔 受 傷 機 転 〕 交 通 外 傷 。 第 7 頸 椎 脱 ⾅ ⾻ 折 、 多 発 肋 ⾻ ⾻ 折 を 認 め

整 形 外 科 に て 椎 ⼸ 形 成 術 ・ 固 定 術 を 施 ⾏ さ れ て い る 。  

〔 病 歴 ・ 現 症 〕 受 傷 後 7 ⽇ ⽬ よ り ⽿ 鳴 り 、 2 週 間 ⽬ よ り 眼 球 の 充

⾎ 、 3 6 ⽇ ⽬ よ り 複 視 が 出 現 し 4 0 ⽇ ⽬ に 紹 介 ・ ⼊ 院 と な っ た 。  

〔 初 回 治 療 〕 ⼊ 院 同 ⽇ に D S A 施 ⾏ し 右 d t C C F を 認 め 、 瘻 孔 は 内

頚 動 脈 ( i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  : I C A ) の  c a v e r n o u s  p o r t i o n に あ り 、

⼤ き さ は 4 ㎜ 強 で あ っ た 。 2 ⽇ ⽬ に b a l l o o n  o c c l u s i o n  t e s t ( B O T ) を
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施 ⾏ し た が 、 I C A 近 位 部 で 閉 塞 し た と こ ろ 遮 断 後 数 ⼗ 秒 で 不 穏 と な

り 、 ま た そ の s t u m p  p r e s s u r e は 0 m m H g で あ っ た 。 こ れ は 瘻 孔 を 介

し た 盗 ⾎ 現 象 を ⽰ 唆 し て い る と 思 わ れ た 。 ⼊ 院 3 ⽇ ⽬ に 治 療 を ⾏ っ

た 。頭 蓋 内 へ の 逆 流 ⾎ 管 は 浅 中 ⼤ 脳 静 脈 ( s u p e r f i c i a l  m i d d l e  c e r e b r a l  

v e i n  : S M C V ) 及 び 上 眼 静 脈 ( s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n  : S O V ) で あ り 、

ま ず こ れ を 下 錐 体 静 脈 洞 ( i n f e r i o r  p e t r o s a l  s i n u s  : I P S ) 経 由 で コ イ ル

を ⽤ い た 経 静 脈 的 塞 栓 術 ( t r a n s  v e n o u s  e m b o l i z a t i o n  : T V E ) に て 塞 栓

し た 。 ガ イ デ ィ ン グ シ ス テ ム は D i s t a l  a c c e s s  c a t h e t e r ( D A C ) を ⽤ い

た 8 F 、 6 F 、 4 . 2 F の 3 段 階 と し 、 8 F  F U B U K I  8 0 c m  s t r a i g h t ( 朝 ⽇ イ

ン テ ッ ク , 愛 知 ) を 右 内 頚 静 脈 ( i n t e r n a l  j u g u l a r  v e i n  : I J V ) 、 6 F  

F U B U K I  1 0 0 c m  a n g l e ( 朝 ⽇ イ ン テ ッ ク , 愛 知 ) を I P S 近 位 部 、 4 . 2 F  

F U B U K I  1 2 0 c m ( 朝 ⽇ イ ン テ ッ ク , 愛 知 ) を I P S 遠 位 部 に 留 置 し 、 マ イ

ク ロ カ テ ー テ ル は H e a d w a y  1 7  ( テ ル モ , 東 京 ) 1 5 0 c m 、 ガ イ ド ワ イ ヤ

ー は C H I K A I  2 0 0 c m ( 朝 ⽇ イ ン テ ッ ク , 愛 知 ) を ⽤ い た  。 続 い て 瘻 孔

周 囲 に ア プ ロ ー チ し 、T V E  で の 塞 栓 を ⾏ っ た が 、途 中 で マ イ ク ロ カ

テ ー テ ル が こ の コ ン パ ー ト メ ン ト か ら 逸 脱 し て し ま っ た た め 、 経 動

脈 的 に 瘻 孔 を 経 由 し て コ ン パ ー ト メ ン ト 内 に ⼊ り 、 経 動 脈 的 塞 栓 術

( t r a n s  a r t e r i a l  e m b o l i z a t i o n  : T A E ) を ⾏ っ た 。 ガ イ デ ィ ン グ カ テ ー

テ ル は O P T I M O  8 F  9 0 c m ( 東 海 メ デ ィ カ ル プ ロ ダ ク ツ , 愛 知 ) を ⽤ い

た 。 こ れ に て 瘻 孔 の 閉 鎖 が 得 ら れ ( F i g u r e . 1 ) ⾃ 宅 退 院 と な っ た 。  

 〔 2 回 ⽬ 治 療 〕 受 傷 後 5 か ⽉ ⽬ の M R I で 海 綿 静 脈 洞 部 瘻 孔 周 囲 の

コ ン パ ー ト メ ン ト に 動 脈 瘤 様 の 所 ⾒ が 出 現 し 、 そ の 5 週 間 後 の フ ォ

ロ ー ア ッ プ M R I で 拡 ⼤ 傾 向 も 認 め た た め 再 治 療 を 企 図 し た 。こ の 瘤

状 の 所 ⾒ は コ イ ル コ ン パ ク シ ョ ン に よ り 形 成 さ れ た 仮 性 動 脈 瘤 の よ
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う な も の で あ り 、 経 静 脈 的 に 既 に 存 在 す る コ イ ル 塊 を 通 っ て こ の 空

隙 に ア プ ロ ー チ す る の は 困 難 と 思 わ れ た 。 そ の た め ス テ ン ト を 併 ⽤

し た コ イ ル 塞 栓 術 ( T A E ) を 施 ⾏ し 、 瘻 孔 の 閉 鎖 を 得 た 。 マ イ ク ロ カ

テ ー テ ル は ス テ ン ト に 対 し j a i l e d  t e c h n i q u e で 挿 ⼊ し 、 ス テ ン ト は

瘻 孔 が I C A の 直 線 部 分 に 存 在 し て い る こ と 、整 流 効 果 を 期 待 す る こ

と か ら L V I S  4 . 5 x 2 3 m m ( M i c r o v e n t i o n ,  A l i s o  V i e j o ,  C A ,  U S A ) を 使

⽤ し た 。 1 回 ⽬ か ら の t o t a l の コ イ ル 本 数 は 4 4 本 ( 海 綿 静 脈 洞 部 は

2 6 本 ) 、 瘻 孔 周 囲 の コ イ ル 最 ⼩ 径 は 3 m m で あ っ た ( F i g u r e . 2 ) 。 術 後

2 年 8 か ⽉ 時 点 で 明 ら か な 再 発 は ⾒ ら れ て い な い 。  

 症 例 ２ ： 4 0 歳 男 性  

 〔 受 傷 機 転 〕 顔 ⾯ 殴 打 。  

 〔 病 歴 ・ 現 症 〕 受 傷 後 3 3 ⽇ ⽬ に 眼 球 の 突 出 、 複 視 、 眼 球 運 動 障 害

を 認 め 眼 科 よ り 紹 介 と な っ た 。  

 〔 治 療 〕 左 d t C C F を 認 め 、 瘻 孔 は I C A  C 3  p o r t i o n に 存 在 し 、 孔

の ⼤ き さ は 3 m m 程 度 で あ っ た 。 頭 蓋 内 へ の 逆 流 ⾎ 管 は 症 例 １ 同 様

に S M C V 、S O V で あ り 、ま ず 頭 蓋 内 へ の 逆 流 ⾎ 管 で あ る S M C V を 塞

栓 し た 後 に S O V を 部 分 的 に 塞 栓 し シ ャ ン ト 流 量 を 減 じ て お い た 。

こ の 経 静 脈 的 塞 栓 に お け る ガ イ デ ィ ン グ シ ス テ ム は 症 例 1 の 初 回 治

療 時 と 同 じ シ ス テ ム を ⽤ い て 配 置 し 、 ま た マ イ ク ロ カ テ ー テ ル と ガ

イ ド ワ イ ヤ ー も 同 じ シ ス テ ム を ⽤ い た 。 こ の 後 に 海 綿 静 脈 洞 部 の 瘻

孔 周 囲 に ⼊ り 、T V E で こ の コ ン パ ー ト メ ン ト を 塞 栓 し て い く こ と と

し た 。し か し 瘻 孔 周 囲 の コ ン パ ー ト メ ン ト は I C A を 取 り 囲 む よ う に

存 在 し て お り 、 こ れ を コ イ ル で 塞 栓 す る と I C A は 全 周 性 に 覆 わ れ 、

バ ル ー ン を ⽤ い た n e c k  p l a s t y を ⾏ っ た と し て も 、 d e f l a t i o n 後 に コ
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イ ル が I C A 側 に 逸 脱 し て い な い か を 確 認 す る ⼿ 段 が 無 い こ と が 危 惧

さ れ た 。 そ こ で ス テ ン ト を 留 置 し て こ れ を 防 ぐ こ と と し た 。 I C A に

留 置 し て い た 6 F  L a u n c h e r  9 0 c m  s t r a i g h t ( M e d t r o n i c ,  M i n n e a p o l i s ,  

M N ,  U S A ) か ら E x c e l s i o r  X T - 2 7 ( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ) を 瘻

孔 を 超 え た I C A 遠 位 部 ま で 誘 導 し 、 続 い て s t e a m  s h a p e し た

E x c e l s i o r  S L - 1 0 ( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ) を 瘻 孔 を 通 っ て 海 綿

静 脈 洞 内 に 留 置 し て お い た 。こ れ は T V E で シ ャ ン ト を ⽌ め き れ な か

っ た 場 合 の 対 策 と し て 置 い て お く こ と と し た 。 ス テ ン ト は

N e u r o f o r m  E Z  4 . 5 x 3 0 m m ( S t r i k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ) を 使 ⽤ し 、

経 動 脈 的 な マ イ ク ロ カ テ ー テ ル は j a i l e d  t e c h n i q u e で 留 置 し た 。 ま

ず T V E で 瘻 孔 周 囲 を 塞 栓 し て い っ た が 、途 中 で カ テ ー テ ル が コ ン パ

ー ト メ ン ト 外 に 逸 脱 し た た め 、T A E を 追 加 し た と こ ろ 逆 流 は 消 失 し

た 。 コ イ ル t o t a l 本 数 は 3 1 本 ( 海 綿 静 脈 洞 部 2 3 本 ) 、 瘻 孔 周 囲 の コ

イ ル 最 ⼩ 径 は 2 m m で あ っ た ( F i g u r e . 3 ) 。術 後 2 年 7 か ⽉ 時 点 で 再 発

は ⾒ ら れ て い な い 。  

 症 例 ３ ： 6 9 歳 ⼥ 性  

 〔 受 傷 機 転 〕 転 倒 に よ る 後 頭 部 打 撲 。  

 〔 病 歴 ・ 現 症 〕 受 傷 同 ⽇ に 当 院 へ 救 急 搬 送 さ れ 、 脳 挫 傷 と 薄 い 急

性 硬 膜 下 ⾎ 腫 を 認 め ⼊ 院 と な っ た 。 意 識 は 清 明 で あ り 保 存 的 に 加 療

を ⾏ っ て い た が 、 2 ⽇ ⽬ よ り 右 眼 瞼 下 垂 を 認 め 、 そ の 後 眼 球 突 出 と

動 眼 神 経 ⿇ 痺 を 認 め た 。 ま た C T 画 像 上 も 右 前 頭 側 頭 葉 の 浮 腫 性 変

化 の 拡 ⼤ を 認 め 、 右 d t C C F の 診 断 と な っ た 。  

 〔 治 療 〕 瘻 孔 は I C A  C 4  p o r t i o n に 存 在 し 、 孔 の ⼤ き さ は 3 m m 程

度 で あ っ た 。頭 蓋 内 へ の 逆 流 ⾎ 管 は S M C V 、S O V 、s u p e r i o r  p e t r o s a l  
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s i n u s ( S P S ) か ら p e t r o s a l  v e i n で あ っ た 。ま ず 症 例 １ ，２ 同 様 に T V E

で 頭 蓋 内 へ の 逆 流 を ⽌ め て 置 き 、S O V を 部 分 的 に 塞 栓 し て 全 体 的 な

シ ャ ン ト 流 量 を 減 じ て お い た 。 こ の T V E に ⽤ い た シ ス テ ム も 症 例

1 ， 2 と 同 じ も の を ⽤ い た 。 続 い て 海 綿 静 脈 洞 内 に ⼊ り 瘻 孔 周 囲 の

T V E を 試 み よ う と し た が 、ど う し て も 経 静 脈 的 に こ の コ ン パ ー ト メ

ン ト に ⼊ る こ と が で き な か っ た 。 そ こ で T A E を ⾏ う こ と と し た が 、

症 例 ２ と 同 じ く 瘻 孔 周 囲 の コ ン パ ー ト メ ン ト は I C A を 覆 う よ う に 存

在 し て い る た め 、 や は り 同 様 の 理 由 で ス テ ン ト を 併 ⽤ す る こ と と し

た 。 マ イ ク ロ カ テ ー テ ル は ス テ ン ト に 対 し j a i l e d  t e c h n i q u e で 海 綿

静 脈 洞 内 に 挿 ⼊ す る こ と と し た が 、 1 本 の カ テ ー テ ル で は や は り 塞

栓 が 不 ⼗ 分 な ま ま 逸 脱 し て し ま う こ と が 危 惧 さ れ た た め 、 2 本 を

j a i l e d  t e c h n i q u e で ⼊ れ て お く こ と と し た 。そ の た め 、予 め 留 置 し て

い た O P T I M O  9 F  9 0 c m ( 東 海 メ デ ィ カ ル プ ロ ダ ク ツ , 愛 知 ) に 加 え 、

5 F  L a u n c h e r  9 0 c m  s t r a i g h t を I C A に 留 置 し た 。 こ こ か ら ス テ ン ト

⽤ に E x c e l s i o r  X T - 1 7 ( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ) を 瘻 孔 を 超 え

た I C A ま で 誘 導 し て お き 、続 い て 塞 栓 ⽤ に H e a d w a y  1 7 と E x c e l s i o r  

S L - 1 0  p r e - s h a p e d  J ( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ) の 2 本 を 海 綿 静

脈 洞 内 に 誘 導 し た 。ス テ ン ト は N e u r o f o r m  A t l a s  4 . 5 x 2 1 m m ( S t r y k e r ,  

K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ) を 使 ⽤ し 留 置 し た 。2 本 の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル

か ら T A E を ⾏ い シ ャ ン ト は ほ ぼ 消 失 し た 。 コ イ ル t o t a l 本 数 は 5 5

本 ( 海 綿 静 脈 洞 部 1 8 本 ) 、 瘻 孔 周 囲 の コ イ ル 最 ⼩ 径 は 3 m m で あ っ た

( F i g u r e . 4 ) 。 術 後 1 年 3 か ⽉ 時 点 で 再 発 は ⾒ ら れ て い な い 。  

 

【 考 察 】  
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 C C F は 頚 動 脈 も し く は そ の 分 枝 と 海 綿 静 脈 洞 の 間 に 、何 ら か の 原

因 に よ り 形 成 さ れ た 異 常 な 瘻 孔 を 通 し た シ ャ ン ト ⾎ 流 に よ り 様 々 な

症 状 を 呈 す る 病 態 で あ る 。 C C F の 中 で も d C C F は 内 頚 動 脈 そ の も の

に 瘻 孔 を 有 し 、 こ こ か ら 直 接 海 綿 静 脈 洞 内 に 流 ⼊ す る も の で あ り 、

B a r r o w 分 類 で T y p e A と さ れ る 。 こ の 多 く は 外 傷 に よ る も の で あ り

( d t C C F ) 、⾮ 外 傷 性 の も の は 1 / 4 程 度 と さ れ る 1 ) 。⾮ 外 傷 性 の d C C F

の 原 因 の 多 く は 海 綿 静 脈 洞 部 動 脈 瘤 破 裂 に よ る も の で あ る が 、 そ れ

以 外 に も 医 原 性 ( ⾎ 管 内 治 療 や 経 ⿐ 下 垂 体 ⼿ 術 ) ・ 先 天 性 ( E h l e r s -

D a n l o s  d i s e a s e 、F i b r o - M u s c u l a r  D y s p l a s i a :  F M D ) な ど が 挙 げ ら れ る 。 

d C C F の 分 類 に は い く つ か の ⽅ 法 が あ る が 、 瘻 孔 の 責 任 ⾎ 管 に よ

る 分 け ⽅ と し て 直 接 型 ( d C C F ) と ⾮ 直 接 型 ( i n d i r e c t  C C F ) 、 シ ャ ン ト

流 量 に よ る 分 け ⽅ と し て ⾼ 流 量 ( h i g h  f l o w ) と 低 流 量 ( l o w  f l o w ) 、 原

因 に よ る 分 け ⽅ と し て 特 発 性 と ⾮ 特 発 性 、 ま た 瘻 孔 の ⼤ き さ で の 分

類 な ど が あ る 。 瘻 孔 が ⼤ き い ほ ど シ ャ ン ト は ⾼ 流 量 で あ り 、 C h i ら

は こ の 瘻 孔 の ⼤ き さ は 症 状 出 現 か ら の 期 間 に 相 関 す る と 報 告 し て お

り 、早 期 の 発 ⾒ と 治 療 が 完 治 と さ ら に は I C A の 温 存 に も 関 係 し て い

る と し て い る 2 ) 。  

 d t C C F は 通 常 h i g h  f l o w  s h u n t で あ り 、 i n d i r e c t  C C F と ⽐ べ て 症

状 は 激 し く そ の 進 ⾏ も 早 い 。 眼 球 突 出 ・ 眼 球 運 動 障 害 な ど の 眼 症 状

は 勿 論 、頭 蓋 内 逆 流 に よ る 脳 圧 亢 進 か ら 脳 出 ⾎ を 来 し た り 、i n d i r e c t  

C C F で は 通 常 み ら れ な い 盗 ⾎ 現 象 に よ る 虚 ⾎ 症 状 を 呈 す る こ と も

あ る と さ れ る 。 今 回 の 症 例 3 で も 、 受 傷 当 初 は 薄 い 硬 膜 下 ⾎ 腫 と ⼩

さ な 脳 挫 傷 を 認 め る の み で あ っ た が 、受 傷 後 1 3 ⽇ ⽬ の C T で は 著 明

な 脳 浮 腫 と 正 中 変 異 を 呈 し て お り 、 脳 出 ⾎ を 来 す 兆 候 が ⽰ 唆 さ れ た
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( F i g u r e . 4  A , B ) 。 ま た 症 例 1 、 2 で は 、 治 療 前 に B O T を ⾏ っ た が 、

瘻 孔 よ り も 近 位 側 の 内 頚 動 脈 で 閉 塞 し た と こ ろ 、 そ の s t u m p  

p r e s s u r e は ほ ぼ 0 m m H g で あ り 、遮 断 後 数 ⼗ 秒 で 不 穏 症 状 を 呈 し た 。

2 例 と も 前 交 通 動 脈 を 介 し て の 側 副 路 の 発 達 は 良 好 で あ っ た も の の 、

こ の 対 側 か ら の ⾎ 流 が ほ ぼ 瘻 孔 を 介 し て 静 脈 側 に 流 出 し て い く 状 態

で あ り 、 盗 ⾎ に よ り 相 対 的 虚 ⾎ の 状 態 に あ る と 思 わ れ 、 近 位 側 内 頚

動 脈 の 単 純 結 紮 の み の 治 療 は 不 可 で あ る こ と が ⽰ 唆 さ れ た 。  

 

＜ d C C F ： 治 療 法 の 変 遷 ＞  

 1 8 0 9 年 に T r a v e r ら が 最 初 に d C C F に 対 す る I C A  l i g a t i o n を 報 告

し て い る が 、 再 発 が 多 く ⾒ ら れ た 。 1 9 3 0 年 に B r o o k s が 、 1 9 6 5 年 に

L a n g ら が 頸 部 I C A を o p e n に し 、筋 ⾁ ⽚ を ⾎ 流 に 乗 せ て 瘻 孔 を 塞 ぐ

⽅ 法 ( B r o o k s  M e t h o d ) を 報 告 し I C A  l i g a t i o n よ り は ⾼ い 成 功 率 が 得

ら れ た も の の 、 I C A 閉 塞 に よ る 脳 梗 塞 や 不 完 全 閉 塞 と い っ た 問 題 が

依 然 残 っ た 3 , 4 ) 。 1 9 7 3 年 に P a r k i n s o n が d i r e c t  o p e r a t i o n に よ り 瘻

孔 を 直 接 修 復 す る ⽅ 法 を 報 告 し た が 、 技 術 的 に 困 難 で あ る こ と 、 出

⾎ の 多 さ 、 ⼀ 時 的 な ⼼ 停 ⽌ を 要 す る こ と な ど の 問 題 が あ り 、 ま た 神

経 学 的 合 併 症 も 多 か っ た 5 ) 。 1 9 7 1 年 に P r o l o  a n d  H a n b e r y が n o n -

d e t a c h a b l e  b a l l o o n を ⽤ い る こ と で C C F に 対 す る ⾎ 管 内 治 療 が 始 ま

っ た 。6 ) 。1 9 7 4 年 に S e r b i n e n k o が d e t a c h a b l e  b a l l o o n に よ る ⽅ 法 を

報 告 し 7 ) 、 改 良 を 経 て 1 9 8 5 年 に F D A の 指 導 の も と に ⽶ 国 内 及 び 世

界 各 国 に 供 給 が 開 始 さ れ 、 以 後 こ の 画 期 的 な ⽅ 法 が 治 療 の 主 流 と な

り 様 々 な ⽂ 献 で そ の 有 ⽤ 性 が 報 告 さ れ て き た 。  
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< d C C F ： 治 療 法 別 検 討 >  

d C C F 治 療 の 最 終 的 な ⽬ 標 は 症 状 の 改 善 で あ る が 、 い か に 合 併 症

を 少 な く 瘻 孔 を 閉 鎖 で き る か が 重 要 で あ る 。 さ ら に は ⻑ 期 的 な 観 点

か ら す る と 、 脳 虚 ⾎ や ⾎ 流 の 負 荷 に よ る 動 脈 瘤 形 成 の 予 防 と い う 点

か ら も I C A の 温 存 が 望 ま し い 。 D e t a c h a b l e  b a l l o o n は ⾼ い 閉 塞 率 と

低 い 合 併 症 率 が 得 ら れ 、ま た r e v i e w に よ れ ば 瘻 孔 閉 塞 困 難 例 は 1 0 %

程 度 と さ れ や は り そ の 有 ⽤ 性 は ⾼ い 1 )  。 ま た D o u b l e  b a l l o o n  

t e c h n i q u e と い う ⽅ 法 に よ り b a l l o o n の 瘻 孔 通 過 率 と 閉 塞 率 を ⾼ め

る と す る 報 告 も あ る 8 , 9 ) 。し か し ⼀ ⽅ で I C A の 温 存 率 は 5 0 - 9 0 % 程 度

と す る 報 告 も あ り 1 , 2 , 1 0 , 1 1 , 1 2 , 1 3 , 1 4 ) 、 さ ら に 2 0 0 4 年 に d e t a c h a b l e  

b a l l o o n が U S マ ー ケ ッ ト か ら 無 く な っ て 以 降 、本 邦 で も 使 ⽤ 困 難 と

な っ た 。 そ れ 以 後 は コ イ ル に よ る 塞 栓 が 主 流 と な っ た が 、 コ イ ル 単

独 で の 治 療 に よ る J o s h i ら の 報 告 で は 連 続 し た 1 5 ⼈ の う ち I C A 温

存 率 は 1 0 0 % で あ る が 、 瘻 孔 閉 鎖 率 は 8 0 % で あ り 、 症 状 の 改 善 は

C h e m o s i s : 1 5 ⼈ 中 1 3 ⼈ 、P r o p t o s i s : 1 3 ⼈ 中 1 1 ⼈ 、P a p i l l e d e m a : 5 ⼈

中 3 ⼈ 、O p h t h a l m o p l e g i a : 7 ⼈ 中 1 ⼈ 、T i n n i t u s : 1 1 ⼈ 中 9 ⼈ 、V i s u a l  

l o s s  4 ⼈ 中 3 ⼈ 、n e u r o l o g i c a l  d e f i c i t : 2 ⼈ 中 2 ⼈ で あ っ た と さ れ 1 5 ) 、

こ れ の み で の ⽬ 的 達 成 は 困 難 で あ る こ と が 窺 わ れ る 。 こ う し た 現 状

か ら 、 い く つ か の 新 た な 治 療 ⽅ 法 が 試 み ら れ て い る 。  

 F l o w  d i v e r t i n g  s t e n t ( F D ) を ⽤ い た 報 告 が 散 ⾒ さ れ る 。 D u c r u e t ら

は 4 2 ⼈ の d C C F 患 者 の う ち 、 治 療 可 能 で あ っ た 4 0 ⼈ の う ち 2 ⼈ に

F D を ⽤ い 、コ イ ル と 併 ⽤ で ⽤ い て 有 ⽤ で あ っ た と し て い る 9 ) 。ま た

N a d a a j a h ら は F D を 2 枚 重 ね る こ と で 瘻 孔 閉 鎖 が 得 ら れ た 症 例 を 報

告 し て い る 1 6 ) 。 近 年 で は W e n d l ら が F D を 使 ⽤ し た 報 告 を し て い
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る が 、 1 4 ⼈ に 2 1 s e s s i o n s ⾏ い F D の み で 治 療 し た の は 5 ⼈ ( 他 は

c o v e r e d  s t e n t や コ イ ル 併 ⽤ ) 、 初 回 で の 完 全 閉 塞 は 3 ⼈ 、 経 過 中 の

I C A 閉 塞 ( 無 症 候 ) が 2 ⼈ 、 症 状 改 善 は 1 0 ⼈ で あ り 、 ま た 使 ⽤ し た

F D は t o t a l  5 9 枚 で あ っ た と し て い る 1 7 ) 。こ れ ら の 報 告 か ら す る と 、

F D は 単 独 使 ⽤ で は 瘻 孔 の 閉 鎖 に は 複 数 枚 を 要 す る 可 能 性 が ⾼ く 、

ま た 症 状 の 改 善 や I C A の 温 存 に お い て も 完 全 と は ⾔ い 難 い と 思 わ れ

る が 、 ⼀ ⽅ で コ イ ル と 併 ⽤ す る こ と が 可 能 で あ れ ば そ の 整 流 効 果 が

加 わ る こ と で よ り 効 果 的 と な る こ と が ⽰ 唆 さ れ る 。  

 C o v e r e d  s t e n t を ⽤ い た 報 告 も ⾒ ら れ る 。 H e ら は 1 5 ⼈ 中 1 4 ⼈ に

留 置 成 功 し 、 1 1 ⼈ が 完 全 閉 塞 、 3 ⼈ が 不 完 全 閉 塞 で あ っ た が こ れ ら

は フ ォ ロ ー ア ッ プ で 閉 塞 し た と し て い る 。 経 過 中 の s t e n t 内 狭 窄 ・

閉 塞 は な く 、症 状 改 善 は 1 5 ⼈ 中 1 3 ⼈ に ⾒ ら れ た と し て い る 1 8 ) 。し

か し 、 W a n g ら の 報 告 で は 、 初 期 治 療 で 閉 鎖 で き な か っ た d t C C F 患

者 2 5 ⼈ 2 7 病 変 に 対 し c o v e r e d  s t e n t を 使 ⽤ し 、留 置 成 功 は 1 0 0 % で

あ っ た も の の 、 使 ⽤ し た ス テ ン ト は t o t a l  4 4 枚 で あ り 、 ス テ ン ト 留

置 後 即 座 の 瘻 孔 閉 鎖 は 1 7 病 変 で あ り 、 6 ⼈ で 再 拡 張 、 4 ⼈ で ス テ ン

ト 追 加 が 必 要 で あ っ た と し て い る 1 9 ) 。 フ ォ ロ ー ア ッ プ で は 2 7 病 変

全 て で 瘻 孔 閉 鎖 が 得 ら れ た が 、 I C A 温 存 は 2 3 ⼈ で あ っ た と 報 告 し

て い る 。 ま た T i e w e i ら の 報 告 で は 8 ⼈ の d t C C F に 対 し c o v e r e d  

s t e n t を ⽤ い て 治 療 を ⾏ い 、 5 ⼈ で 治 療 後 す ぐ に 瘻 孔 閉 鎖 が 得 ら れ 、

治 療 直 後 の I C A 温 存 率 は 1 0 0 % で あ り 、 治 療 に よ る 合 併 症 や 死 亡 例

は い な か っ た と し た 。し か し フ ォ ロ ー ア ッ プ で 無 症 候 性 の I C A 閉 塞

が 1 ⼈ に み ら れ 、 t o t a l  I C A 温 存 率 は 8 3 . 3 % で あ っ た 。 ま た 治 療 後

1 0 ⽇ ⽬ に 急 性 ⼼ 筋 梗 塞 で 1 ⼈ が 死 亡 し た と 報 告 し て い る 2 0 ) 。
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C o v e r e d  s t e n t は F D 同 様 に 瘻 孔 閉 鎖 と I C A 温 存 に 有 効 で あ る と 思

わ れ る が 、 そ れ で も I C A 温 存 率 は 完 全 で は な く 、 ま た 複 数 枚 を 要 す

る 可 能 性 や 抗 ⾎ ⼩ 板 剤 の ⻑ 期 服 薬 の 必 要 性 が あ る こ と 、 ま た デ リ バ

リ ー シ ス テ ム の 硬 さ か ら 、 蛇 ⾏ し た ⾎ 管 に お い て は 留 置 そ の も の が

困 難 な 可 能 性 が あ る こ と な ど の 問 題 が あ る 。  

 液 体 塞 栓 物 質 を ⽤ い た 報 告 も ⾒ ら れ る 。 Z e n t e n o ら は O n y x の み

を ⽤ い て d C C F を 治 療 し た 5 ⼈ の 報 告 を し て い る 。4 ⼈ が 経 動 脈 的 、

1 ⼈ が 経 静 脈 的 に 塞 栓 し 、4 ⼈ で 治 療 後 即 座 に 閉 鎖 が 得 ら れ 、残 り の

1 ⼈ も 6 か ⽉ 後 に 閉 鎖 を 確 認 で き た と し て い る 。 し か し 経 動 脈 的 に

塞 栓 し た 1 ⼈ で E V O H ( e t h y l e n e  v i n y l  a l c o h o l  c o p o l y m e r ) の 内 頚 動

脈 へ の 逆 流 を 認 め 、 狭 窄 を 来 し た た め ス テ ン ト 追 加 が 必 要 で あ っ た

と し 、 ま た 1 ⼈ が ⽪ 質 梗 塞 を 来 し た と し て い る 2 1 ) 。  

 B a r e  m e t a l  s t e n t を 併 ⽤ し て の 報 告 は ⾮ 常 に 少 な い 。 D u c r u e t ら

が 4 2 ⼈ の d C C F 患 者 に 対 す る 治 療 の 中 で 6 ⼈ に b a r e  m e t a l  s t e n t を

併 ⽤ し て 治 療 を ⾏ っ た 報 告 を し て い る が 詳 細 に つ い て は 述 べ ら れ て

い な い 9 ) 。 ま た 他 に も い く つ か の デ バ イ ス を ⽤ い て 治 療 を ⾏ っ た シ

リ ー ズ の 中 で 何 ⼈ か に ⽤ い た 報 告 は あ る も の の 、b a r e  m e t a l  s t e n t 単

独 で の 治 療 成 績 に つ い て の ま と ま っ た 報 告 は 渉 猟 で き な か っ た 。  

 し か し 動 脈 瘤 塞 栓 ⽤ の n e c k  b r i d g e  s t e n t を ⽤ い る こ と に は 数 々

の メ リ ッ ト が あ る と 思 わ れ る 。ま ず I C A を 確 実 に 温 存 で き る こ と は

勿 論 で あ る が 、 こ れ は ⾎ 管 内 治 療 医 に と っ て ⾮ 常 に 慣 れ 親 し ん だ デ

バ イ ス で あ り 、 ま た 病 変 部 へ の デ リ バ リ ー も 容 易 で あ る こ と 、 ま た

b a r e  m e t a l  s t e n t で あ る た め 抗 ⾎ 栓 薬 の 服 薬 期 間 も 短 縮 で き る 可 能

性 も あ る 。 ま た 症 例 1 の よ う に b r a i d e d  s t e n t を ⽤ い る こ と が で き
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れ ば 整 流 効 果 も 期 待 で き る か も し れ な い 。 ま た 何 よ り も 、 I C A に 開

い た ⼤ き な 瘻 孔 に よ っ て 、 動 脈 か ら 静 脈 洞 に か け て の よ り ⼤ き な 空

間 と な っ て し ま っ た 海 綿 静 脈 洞 内 の I C A 周 囲 の コ ン パ ー ト メ ン ト に

対 し 、 ス テ ン ト で 瘻 孔 を 被 覆 す る こ と で よ り ⼩ さ な 空 間 と す る こ と

が で き る 。 結 果 的 に 瘻 孔 よ り も ⼩ さ な コ イ ル も ⽤ い て 限 局 的 か つ 密

な c o i l  p a c k i n g が 可 能 と な り 、 瘻 孔 の 閉 鎖 と さ ら に は 脳 神 経 ⿇ 痺 の

回 避 も 期 待 で き る 。  

ま た 我 々 は ま ず 頭 蓋 内 に 逆 流 し て い る 静 脈 ⾎ 流 を ⽌ め て そ の 後 に

S O V の ⾎ 流 を 減 じ て か ら 瘻 孔 周 囲 の 塞 栓 に 移 っ た が 、瘻 孔 周 囲 の コ

ン パ ー ト メ ン ト か ら 塞 栓 を 始 め た ほ う が 良 か っ た か も し れ な い 。

d t C C F は ⾮ 常 に ⾼ 流 量 な シ ャ ン ト で あ り 、 塞 栓 す る 順 番 は と て も 重

要 で あ る 。 瘻 孔 を 閉 塞 す る 前 に 逆 流 し て い る ⼤ き な 静 脈 を 閉 塞 す る

こ と は 、 そ の 他 の 静 脈 へ の 逆 流 を 増 加 さ せ る 危 険 性 や 潜 在 的 に 存 在

す る 別 の ⼩ さ い 静 脈 へ の 逆 流 を 新 た に ⽣ み 出 す 恐 れ 、 ま た は 海 綿 静

脈 洞 内 圧 が ⾼ ま り 脳 神 経 症 状 や 眼 症 状 を 悪 化 さ せ る 恐 れ も あ る 。 今

回 我 々 の ケ ー ス で は 特 に 問 題 は な か っ た も の の 、 こ の よ う な リ ス ク

を 負 う 必 要 が な い よ う に ま ず は 瘻 孔 近 傍 だ け の t i g h t  p a c k i n g を 検

討 す べ き と 思 わ れ 、 こ れ に ス テ ン ト の 併 ⽤ が 有 ⽤ と な る 可 能 性 が あ

る 。ま た 使 ⽤ す る コ イ ル の 本 数 を 減 じ る こ と が で き る 可 能 性 が あ り 、

医 療 経 済 的 な 効 果 も ⾒ 込 ま れ る 。 し か し ⼀ ⽅ で 、 ⾮ 常 に ⾼ 流 量 な シ

ャ ン ト で は ス テ ン ト を ⽤ い た と し て も 瘻 孔 周 囲 の 塞 栓 の み で は シ ャ

ン ト を 遮 断 で き な い 可 能 性 も あ り 、 逆 流 静 脈 へ の ア ク セ ス ル ー ト は

確 実 に 確 保 し て お く 必 要 が あ る 。 ま た c o v e r e d  s t e n t な ど の 次 の ⼀

⼿ の 確 保 や 、I C A  t r a p p i n g も 視 野 に ⼊ れ た 治 療 計 画 と 術 前 の 評 価 ( 今
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回 は ⾏ っ て い な い が 、 瘻 孔 部 以 遠 で の 閉 塞 試 験 で の 評 価 や 、 b y p a s s

な ど を ⾒ 据 え た 検 査 な ど ) が 重 要 で あ る と 思 わ れ た 。  

 

【 結 語 】  

 d t C C F に 対 し ス テ ン ト 併 ⽤ コ イ ル 塞 栓 術 が 有 ⽤ で あ っ た 3 例 を 経

験 し た 。 d t C C F の コ イ ル 単 独 で の 閉 塞 率 は 低 く 、 そ の 他 の 治 療 法 も

D e t a c h a b l e  b a l l o o n を 凌 駕 す る も の で は な い 。 こ れ が 使 ⽤ で き な い

現 在 、 N e c k  b r i d g e  s t e n t は ⾎ 管 内 治 療 医 が 慣 れ た デ バ イ ス で 病 変 部

へ の デ リ バ リ ー も 容 易 で あ り 、 I C A を 確 実 に 温 存 し つ つ 瘻 孔 周 囲 を

密 に 塞 栓 す る こ と が 可 能 で あ る こ と 、 抗 ⾎ 栓 薬 を 服 薬 す る 期 間 を 短

縮 で き る 可 能 性 が あ る こ と 、 ま た 脳 神 経 ⿇ 痺 の 回 避 や コ イ ル 本 数 の

節 減 に 寄 与 で き る 可 能 性 も あ り 、考 慮 し て も 良 い 治 療 法 と 思 わ れ た 。 

 

【 利 益 相 反 の 開 ⽰ 】  
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【 図 表 の 説 明 】  

F i g u r e . 1  C a s e 1  初 回 治 療  

1 - A : 右 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯ 像  瘻 孔 は 内 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 部 に 存 在 し 、

上 眼 静 脈 ・ 浅 中 ⼤ 脳 静 脈 へ の 逆 流 を 認 め る 。 ( ⽮ 印 ： 瘻 孔 部 位 )  

1 - B : コ イ ル 塞 栓 術 後 。 T V E に て 上 眼 静 脈 ・ 浅 中 ⼤ 脳 静 脈 へ の 逆 流 を

コ イ ル で 減 じ た 後 に 、 海 綿 静 脈 洞 内 の 瘻 孔 周 囲 の コ ン パ ー ト メ ン ト

を T A E ＆ T V E に て コ イ ル 塞 栓 。  

1 - C : 初 回 治 療 時 最 終 ⾎ 管 撮 影  逆 流 は 消 失 し 、 わ ず か に 翼 突 静 脈 叢

へ の 流 出 を 認 め る の み と な っ て い る 。  
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F i g u r e . 2  C a s e 1  2 回 ⽬ 治 療  

2 - A : 右 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯ 像  頭 蓋 内 へ の 逆 流 は 認 め な い が 、 瘻 孔 周

囲 の コ イ ル は コ ン パ ク シ ョ ン を 来 し 海 綿 静 脈 洞 の ⼀ 部 が 動 脈 瘤 様 に

描 出 さ れ て お り 、 こ の 圧 排 の 影 響 に よ る と 思 わ れ る 内 頚 動 脈 の 軽 度

狭 窄 所 ⾒ を 認 め る 。  

2 - B :  右 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯  拡 ⼤ ラ イ ブ 像  ス テ ン ト を 併 ⽤ し た

T A E で の コ イ ル 塞 栓 施 ⾏ 後 。 ( ⽮ 印 ： ス テ ン ト )  

2 - C :  右 総 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯ 像  最 終 画 像  瘻 孔 の 完 全 遮 断 が 得 ら れ

た 。  

 

F i g u r e . 3  C a s e 2  

3 - A : 左 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯ 像  瘻 孔 は 内 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 部 に 存 在 し 、

上 眼 静 脈 ・ 浅 中 ⼤ 脳 静 脈 へ の 逆 流 を 認 め る 。  

3 - B : 3 D - D S A  M I P 画 像  ガ イ デ ィ ン グ カ テ ー テ ル の バ ル ー ン を 拡 張

し て 撮 影 。 サ イ フ ォ ン 部 の 瘻 孔 部 位 が は っ き り 同 定 で き る 。 ( ⽮ 印 ：

瘻 孔 部 位 )  

3 - C : 頭 部 側 ⾯ 像  T V E に て 上 眼 静 脈 と 浅 中 ⼤ 脳 静 脈 へ の 逆 流 を 減

じ た 後 に ス テ ン ト を 留 置 。（ ⽮ 頭 ： ス テ ン ト ）  

3 - D : 左 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯  ラ イ ブ 画 像  マ イ ク ロ カ テ ー テ ル は 経

静 脈 的 に 1 本 、 経 動 脈 的 ( ス テ ン ト か ら j a i l ) に １ 本 そ れ ぞ れ 誘 導 し

て お り 、こ こ か ら T A E ＆ T V E に て 海 綿 静 脈 洞 部 の 瘻 孔 周 囲 の コ ン パ

ー ト メ ン ト を 塞 栓 。  

3 - E : 左 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯ 像  最 終 画 像  逆 流 の 消 失 と 瘻 孔 の 完 全 遮
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断 が 得 ら れ た 。  

 

F i g u r e . 4  C a s e 3  

4 - A : C T  a x i a l 画 像  受 傷 時  右 頭 蓋 内 板 下 に 薄 い 硬 膜 下 ⾎ 腫 を 認 め

る 。 ( ⽮ 頭 ： 硬 膜 下 ⾎ 腫 )  

4 - B : C T  a x i a l 画 像  受 傷 後 1 3 ⽇ ⽬  右 ⼤ 脳 半 球 の 著 明 な 浮 腫 と 正

中 偏 位 を 認 め る 。  

4 - C : 右 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯ 像  瘻 孔 は 内 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 部 に 存 在 し 、

上 眼 静 脈 ・ 浅 中 ⼤ 脳 静 脈 ・ 上 錐 体 静 脈 洞 へ の 流 出 を 認 め る 。 ( ⽮ 印 ：

瘻 孔 部 位 )  

4 - D : 右 内 頚 動 脈 撮 影  ラ イ ブ 画 像  ス テ ン ト を 海 綿 静 脈 洞 部 に 、 コ

イ ル を 流 出 静 脈 ( p e t r o s a l  v e i n 、 S P S 、 S M C V 、 S O V ) と 海 綿 静 脈 洞 部

の 瘻 孔 周 囲 の コ ン パ ー ト メ ン ト に 認 め る 。  

4 - E : 右 内 頚 動 脈 撮 影 側 ⾯ 像  ス テ ン ト 併 ⽤ コ イ ル 塞 栓 術 後

（ T A E & T V E ）。 瘻 孔 の 完 全 遮 断 が 得 ら れ た 。  
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