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Case report 

後硬膜動脈から延髄外側への穿通枝を認めた１例 
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後 硬 膜 動 脈 か ら 延 髄 外 側 へ の 穿 通 枝 を 認 め た １ 例  1  

A c a s e  o f  L a t e r a l  m e d u l l a r y  a r t e r y  a r i s e  f r o m  t h e  P o s t e r i o r  2  

m e n i n g e a l  a r t e r y  3  

 4  

 5  

和 文 要 旨  6  

「 目 的 」  7  

後 硬 膜 動 脈 （ P o s t e r i o r  M e n i n g e a l  A r t e r y  :  P M A） で の 経 動 脈 的 塞 栓8  

術 中 に 延 髄 外 側 梗 塞 を 生 じ た 1 例 を 経 験 し た 。こ の 症 例 を 通 し て そ9  

の 解 剖 学 的 ・ 画 像 的 考 察 を 行 っ た 。  1 0  

「 症 例 」  1 1  

6 9 歳 男 性 。硬 膜 動 静 脈 瘻 の 経 動 脈 的 塞 栓 術 中 に 延 髄 外 側 の 脳 梗 塞 を1 2  

生 じ た 。P M A で の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル お よ び ガ イ ド ワ イ ヤ ー 操 作 時1 3  

に 、 延 髄 外 側 へ の 穿 通 枝 に 閉 塞 を 起 こ し た こ と に よ る 合 併 症 と 考 え1 4  

ら れ た 。 画 像 を 詳 細 に 検 討 し た と こ ろ 、該 当 血 管 を D S A お よ び ３ D  1 5  

a n g i o g r a p h y に て 確 認 す る こ と が で き た 。  1 6  

「 結 論 」  1 7  

P M A か ら 脳 幹 部 へ の 穿 通 枝 を 認 め る こ と が あ り 、塞 栓 術 時 に 留 意 す1 8  

る 必 要 が あ る 。  1 9  

 2 0  

 2 1  
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緒 言  2 2  

後 硬 膜 動 脈 （ P o s t e r i o r  M e n i n g e a l  A r t e r y  :  P M A ） は 椎 骨 動 脈2 3  

（ v e r t e b r a l  a r t e r y  :  VA）、 上 行 咽 頭 動 脈 （ A s c e n d i n g  p h a r y n g e a l  2 4  

a r t e r y： A PA）、後 頭 動 脈（ O c c i p i t a l  a r t e r y： O A）な ど か ら 分 岐 す る2 5  

硬 膜 栄 養 枝 で あ る 。 1 )  こ の 血 管 は 後 下 小 脳 動 脈 ( P o s t e r i o r  i n f e r i o r  2 6  

c e r e b e l l a r  a r t e r y  : P I C A )と 潜 在 的 な 吻 合 を 持 っ て お り 、 P M A へ の 塞2 7  

栓 物 質 の 注 入 時 に P I C A へ の 迷 入 リ ス ク が あ る 。2 ) 3 )  し か し な が ら 、2 8  

P M A か ら 神 経 栄 養 枝 が 直 接 出 て い る こ と を 確 認 さ れ た 報 告 は な か2 9  

っ た 。  3 0  

今 回 我 々 は 、硬 膜 動 静 脈 瘻 の 治 療 時 に 、P M A か ら 延 髄 外 側 へ の 穿 通3 1  

枝 が 直 接 分 岐 し て い る 症 例 を 経 験 し た 。 塞 栓 術 中 の マ イ ク ロ カ テ ー3 2  

テ ル お よ び ガ イ ド ワ イ ヤ ー 操 作 に て 、 不 幸 に も 同 血 管 の 閉 塞 を 来 た3 3  

し 、 延 髄 外 側 梗 塞 を 発 症 し た 。 D S A お よ び 3 D  a n g i o g r a p h y に て 該3 4  

当 す る 穿 通 枝 を 同 定 出 来 た 。 治 療 時 に 注 意 す る 血 管 走 行 と し て 重 要3 5  

と 考 え 、 そ の 解 剖 学 的 ・ 画 像 的 考 察 を 行 っ た 。  3 6  

 3 7  

症 例 呈 示  3 8  

6 9 歳 男 性 。ふ ら つ き を 主 訴 に 近 医 を 受 診 さ れ 、頭 部 C T お よ び M R I3 9  

に て 小 脳 出 血 お よ び 硬 膜 動 静 脈 瘻 を 指 摘 さ れ た 。 D S A に て 、左 横 静4 0  

脈 洞 硬 膜 動 静 脈 瘻（ C o g n a r d  Ty p eⅢ ）と 診 断 さ れ（ F i g . 1）、γ ナ イ フ4 1  

治 療 を 行 わ れ た 。 出 血 発 症 で あ り 、 γ ナ イ フ に よ る 治 療 効 果 が 出 る4 2  

ま で に 再 出 血 リ ス ク が あ る と 考 え ら れ た 。 血 流 減 少 目 的 の 経 動 脈 的4 3  

塞 栓 術 を 行 う た め 、 当 院 紹 介 と な っ た 。  4 4  

局 所 麻 酔 下 に て 血 管 内 治 療 を 行 っ た 。 左 横 静 脈 洞 の p a r a s i n u s に シ4 5  
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ャ ン ト ポ イ ン ト を 認 め 、 小 脳 表 面 の 静 脈 （ i n f e r i o r  v e r m i a n  v e i n な4 6  

ど ）に 逆 流 を 認 め て い た 。 m a i n  f e e d e r  は 両 側 O A お よ び 左 P M A で4 7  

あ っ た 。 n - b u t y l - 2 - c y a n o a c r y l a t e（ N B C A）を 用 い て 経 動 脈 的 塞 栓 術4 8  

を お こ な う 予 定 と し た 。 両 側 の O A か ら の 塞 栓 は 問 題 な く お こ な わ4 9  

れ た 。次 に 左 P M A の 塞 栓 を 試 み た 。M a r a t h o n（ C o v i d i e n  j a p a n ,  T o k y o）5 0  

及 び T E N R O U（ K A N E K A  M E D I X ,  O o s a k a） を 用 い て 手 技 を 行 っ た が 、5 1  

P M A の 屈 曲 部 で カ テ ー テ ル 誘 導 に 難 渋 し （ F i g . 2  A B）、 穿 通 枝 へ の5 2  

迷 入 を 認 め た 。（ F i g . 2  C） 手 技 中 に 、 左 側 の 感 覚 障 害 と 運 動 障 害 の5 3  

訴 え が あ り 、 診 察 所 見 と し て 、 左 位 置 覚 障 害 ・ 左 運 動 失 調 ・ 右 温 痛5 4  

覚 障 害 を 認 め た 。 D S A お よ び 3 D  a n g i o g r a p h y を 確 認 す る と 、 カ テ5 5  

ー テ ル 操 作 に 難 渋 し た 部 位 か ら 分 岐 し て い る 穿 通 枝 が 、 延 髄 外 側 へ5 6  

と 走 行 し て お り （ F i g . 2  A  B ,  F i g . 3）、 虚 血 症 状 を 呈 し た の ち の 撮 影5 7  

で 該 当 血 管 の 描 出 が 低 下 し て い た 。（ F i g . 2  D）塞 栓 物 質 や g l u e を 使5 8  

用 し て い な い 時 点 で 症 状 が 出 現 し て お り 、 穿 通 枝 の 近 位 部 で の 閉 塞5 9  

に よ る 虚 血 症 状 と 思 わ れ た 。 ガ イ ド ワ イ ヤ ー 等 の 操 作 に て 解 離 を 引6 0  

き 起 こ し た 可 能 性 が 高 い と 考 え た 。 術 後 に 、 M R I に て 延 髄 外 側 に 虚6 1  

血 性 病 変 を 認 め （ F i g . 4）、 Wa l l e n b e r g 症 候 群 を 生 じ た 。 エ ダ ラ ボ ン6 2  

の 使 用 と リ ハ ビ リ テ ー シ ョ ン を 行 い 、 失 調 症 状 な ど は 軽 快 傾 向 と な6 3  

っ た 。   6 4  

 6 5  

考 察  6 6  

P M A は VA な ど か ら 分 岐 し 、後 頭 蓋 窩 の 硬 膜 に 分 布 す る 血 管 で あ る 。6 7  

1 )  ま た 、 延 髄 外 側 へ の 穿 通 枝 は 、 通 常 VA 本 幹 も し く は P I C A か ら6 8  

分 岐 す る 。4 )  5 )  6 )  今 回 の 症 例 に お い て は 、3 D  a n g i o g r a p h y に て P M A6 9  
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か ら 延 髄 外 側 へ の 穿 通 枝 が 分 岐 し て い た 。 ま た 該 当 血 管 の 閉 塞 に よ7 0  

る と 思 わ れ る 延 髄 外 側 梗 塞 を 生 じ た 。  7 1  

P M A よ り P I C A が 分 岐 す る 7）、 逆 に P I C A か ら P M A が 分 岐 す る7 2  

a n o m a l y の 報 告 8）も あ る 。胎 生 期 に お い て は 、P I C A と P M A に は 胎7 3  

生 期 血 管 間 に み ら れ る 吻 合 血 管 が あ る こ と か ら 9 ) 1 0 )、 P I C A か ら 灌7 4  

流 さ れ る 領 域 に 対 し て P M A か ら 灌 流 さ れ る こ と は 発 生 学 的 に も あ7 5  

り え る こ と で あ る 。 ま た 、 VA か ら 分 岐 す る P M A は 通 常 硬 膜 外 か ら7 6  

出 て お り 、 大 孔 よ り 頭 蓋 内 に 入 り 後 頭 蓋 窩 の 硬 膜 に 至 る 。 1 0 ) 1 1 )  し7 7  

か し 、今 回 の 症 例 の よ う に 硬 膜 内 の VA か ら 分 岐 す る P M A は 、硬 膜7 8  

に 分 布 す る 部 位 ま で は 硬 膜 下 腔 を 走 行 す る こ と と な る 。 こ の 部 位 に7 9  

お い て 、 P I C A の l a t e r a l  m e d u l l a r y  s e g m e n t と 同 様 に 延 髄 外 側 へ の8 0  

穿 通 枝 が 存 在 す る こ と が あ る と 考 え る 。  8 1  

中 硬 膜 動 脈（ m i d d l e  m e n i n g e a l  a r t e r y： M M A）か ら g l u e に て 経 動 脈8 2  

的 塞 栓 術 を 行 っ た 症 例 に て 、 P M A へ 迷 入 し た g l u e  が 後 脊 髄 動 脈8 3  

（ P o s t e r i o r  s p i n a l  a r t e r y： P S A） に も 迷 入 し た こ と に よ っ て 、 脳 幹8 4  

梗 塞 が 起 き た と の 報 告 が あ る 。 1 2 )   M M A と P M A 間 の 末 梢 吻 合 か ら8 5  

P S A へ g l u e が 迷 入 し た と 考 え ら れ て い た 。 今 回 の 症 例 と 同 じ よ う8 6  

に 、延 髄 外 側 の 梗 塞 を 生 じ て お り 、P M A か ら の 穿 通 枝 は こ の 部 位 に8 7  

分 布 す る こ と が あ る と 考 え る 。  8 8  

 8 9  

結 語  9 0  

P M A か ら 脳 幹 部 へ の 穿 通 枝 が 直 接 分 岐 す る こ と が あ る 。 P M A が 硬9 1  

膜 へ 達 す る 部 位 よ り も 近 位 で は 、 カ テ ー テ ル や ガ イ ド ワ イ ヤ ー の 操9 2  

作 に 特 に 注 意 が 必 要 で あ り 、 同 部 位 で の 塞 栓 は 脳 幹 梗 塞 の 発 生 リ ス9 3  
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ク が あ る こ と を 留 意 す る 必 要 が あ る 。  9 4  

 9 5  

 9 6  

「 利 益 相 反 の 開 示 」  9 7  

筆 頭 著 者 お よ び 共 著 者 全 員 が 利 益 相 反 は な い  9 8  

 9 9  

 1 0 0  

R e f e r e n c e s  1 0 1  

1 )  K o m i y a m a  M ,  F u n c t i o n a l  a n a t o m y  o f  t h e  b r a i n  a n d  s p i n a l  v e s s e l s ,  1 0 2  

To k y o ,  m e d i c a l  v i e w,  2 0 0 7 :  2 8 1  1 0 3  

2 ) A r a i  A ,  M i y a m o t o  H ,  A s h i d a  N ,  e t  a l .  S p o n t a n e o u s  o c c l u s i o n  o f  1 0 4  

P I C A - i n v o l v e d  d i s s e c t i n g  a n e u r y s m  w i t h  d e v e l o p m e n t  o f  a  1 0 5  

c o l l a t e r a l  c h a n n e l  f r o m  t h e  p o s t e r i o r  m e n i n g e a l  a r t e r y .  N o  S h i n k e i  1 0 6  

G e k a .  2 0 1 2 ; 4 0 ( 1 1 ) : 9 9 7 - 1 0 0 2 .  1 0 7  

3 )  Ts u t s u m i  M ,  K a z e k a w a  K ,  A i k a w a  H ,  e t  a l .  D e v e l o p m e n t  o f  1 0 8  

u n u s u a l  c o l l a t e r a l  c h a n n e l  f r o m  t h e  p o s t e r i o r  m e n i n g e a l  a r t e r y  1 0 9  

a f t e r  e n d o v a s c u l a r  p r o x i m a l  o c c l u s i o n  o f  t h e  p o s t e r i o r  i n f e r i o r  1 1 0  

c e r e b e l l a r  a r t e r y.  N e u r o l  M e d  C h i r  ( To k y o )  2 0 0 7 ;  4 7 ( 11 )  5 0 3 - 5 0 5  1 1 1  

4 )  K a t o  S ,  Ta k i k a w a  M ,  I s h i h a r a  S ,  e t  a l .  P a t h o l o g i c  R e a p p r a i s a l  1 1 2  

o f  W a l l e n b e r g  S y n d r o m e  A P a t h o l o g i c  D i s t r i b u t i o n  S t u d y  a n d  1 1 3  

A n a l y s i s  o f  L i t e r a t u r e .  Yo n a g o  A c t a  M e d  2 0 1 4 ;  5 7 : 1 – 1 4  1 1 4  

5 )  C h o  I Y,  H w a n g  S K .  A C a s e  o f  L a t e r a l  M e d u l l a r y  I n f a r c t i o n  a f t e r  1 1 5  

E n d o v a s c u l a r  T r a p p i n g  o f  t h e  Ve r t e b r a l  A r t e r y  D i s s e c t i n g  A n e u r y s m ,  1 1 6  

J  K o r e a n  N e u r o s u r g  S o c  2 0 1 2 ,  5 1 : 1 6 0 - 1 6 3 .  1 1 7  
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6 )  K i m  J S .  P u r e  l a t e r a l  m e d u l l a r y  i n f a r c t i o n :  c l i n i c a l - r a d i o l o g i c a l  1 1 8  

c o r r e l a t i o n  o f  1 3 0  a c u t e ,  c o n s e c u t i v e  p a t i e n t s .  B r a i n  2 0 0 3 ,  1 1 9  

1 2 6 : 1 8 6 4 - 1 8 7 2  1 2 0  

7 )  O g a w a  T,  F u j i t a  H ,  l n u g a m i  A ,  e t  a l .  A n o m a l o u s  o r i g i n  o f  t h e  1 2 1  

p o s t e r i o r  i n f e r i o r  c e r e b e l l a r  a r t e r y  f r o m  t h e  p o s t e r i o r  m e n i n g e a l  1 2 2  

a r t e r y.  A J N R  A m  J  N e u r o r a d i o l .  1 9 9 1 ,  1 2 ( 1 ) : 1 8 6 .  1 2 3  

8） Ta n o h a t a  K ,  M a e h a r a  T,  N o d a  M ,  e t  a l .  A n o m a l o u s  o r i g i n  o f  t h e  1 2 4  

p o s t e r i o r  m e n i n g e a l  a r t e r y  f r o m  t h e  l a t e r a l  m e d u l l a r y  s e g m e n t  o f  1 2 5  

t h e  p o s t e r i o r  i n f e r i o r  c e r e b e l l a r  a r t e r y.  N e u r o r a d i o l o g y.  1 9 8 7 ,  1 2 6  

2 9 ( 1 ) : 8 9 - 9 2  1 2 7  

9 )  Ta n o h a t a  K ,  N o r m a l  Va r i a t i o n s  o f  t h e  E t r a -  &  I n t r a - c r a n i a l  1 2 8  

Ve s s e l s ,  To k y o ,  m e d i c a l v i e w,  2 0 0 0 :  1 0 2 - 1 0 3  1 2 9  

1 0 )  M a r t i n s  C ,  Ya s u d a  A ,  C a m p e r o  A  e t  a l .  M i c r o s u r g i c a l  a n a t o m y  1 3 0  

o f  t h e  d u r a l  a r t e r i e s .  N e u r o s u r g e r y.  2 0 0 5 ,  5 6 : 2 11 - 2 5 1  1 3 1  

11 )  N e w t o n  T H .  T h e  A n t e r i o r  a n d  P o s t e r i o r  M e n i n g e a l  B r a n c h e s  o f  1 3 2  

t h e  Ve r t e b r a l  A r t e r y.  R a d i o l o g y.  1 9 6 8  9 1 ( 2 ) : 2 7 1 - 2 7 9  1 3 3  

1 2 )  R a p h a e l  B ,  H a s s a n  H ,  C a r o l i n e  G ,  e t  a l .  P o s t e r i o r  c e r v i c a l  1 3 4  

s p i n a l  c o r d  i n f a r c t i o n  c o m p l i c a t i n g  t h e  t r e a t m e n t  o f  a n  i n t r a c r a n i a l  1 3 5  

d u r a l  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  e m b o l i z a t i o n .  J  N e u r o s u r g  S p i n e ,  2 0 0 6  1 3 6  

5 : 7 9 – 8 2  1 3 7  

 1 3 8  

 1 3 9  

 1 4 0  

F i g u r e  1  左 椎 骨 動 脈 撮 影 に て 左 横 静 脈 洞 硬 膜 動 静 脈 瘻 （ C o g n a r d  1 4 1  
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Ty p eⅢ ） を 認 め る 。 A： 正 面 像  B： 側 面 像  1 4 2  

 1 4 3  

F i g u r e  2  A , B：矢 頭 の 部 位 で の 操 作 時 に 虚 血 症 状 が 出 現 し た 。近 傍1 4 4  

よ り 穿 通 枝（ 細 矢 印 ）を 認 め た 。C , D：穿 通 枝（ 細 矢 印 ）に マ イ ク ロ1 4 5  

カ テ ー テ ル が 迷 入 し 、そ の 後 の 撮 影 に て 同 血 管 の 描 出 低 下 を 認 め た 。 1 4 6  

 1 4 7  

F i g u r e  3  P M A か ら 延 髄 外 側 へ の 穿 通 枝 （ 矢 印 ） が 分 岐 し て い る 。1 4 8  

A , B , C： 3 D  a n g i o g r a p h y の 左 側 面・後 面・上 面 像   D , E： M P R  a x i a l1 4 9  

像   F： 画 像 E に 相 当 す る ス ラ イ ス の M R I T 2 W I 像  1 5 0  

 1 5 1  

F i g u r e  4  左 延 髄 外 側 に M R I  D W I  h i g h の 領 域 を 認 め る 。  1 5 2  
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