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和 文 要 旨  

【 目 的 】頸 動 脈 ス テ ン ト 留 置 術（ Ca r o t i d  a r t e r y  s t e n t i n g ; C A S） 中 に

PR O T É G É が 内 反 変 形 を 起 こ し ，di s t a l  e m b o l i c  p r o t e c t i o n に 使 用 し た

フ ィ ル タ ー デ バ イ ス の 回 収 に 難 渋 し た 症 例 を 経 験 し た の で 報 告 す る .

【 症 例 】 67 歳 男 性 ． 左 側 の 無 症 候 性 頸 部 内 頚 動 脈 狭 窄 症 と 診 断 さ れ ，

内 科 的 加 療 を 行 う も 狭 窄 が 徐 々 に 進 行 し た .狭 窄 病 変 は 長 く ，偏 芯 性 で ，

一 部 石 灰 化 を 伴 っ た ソ フ ト プ ラ ー ク で あ っ た . 右 上 腕 動 脈 ア プ ロ ー チ

に よ る di s t a l  f i l t e r  p r o t e c t i o n 下 で C A S を 行 っ た .前 拡 張 を 行 っ た

後 、 内 頚 動 脈 か ら 総 頸 動 脈 に か け て PR O T É G É  1 0 m m×6 0 m m を 留 置 し た .

後 拡 張 後 に ス テ ン ト の 狭 窄 が 残 存 し て い た た め ， バ ル ー ン で 追 加 拡 張

を 行 お う と し た が 、 ス テ ン ト ス ト ラ ッ ト に 引 っ 掛 か り 誘 導 で き な か っ

た .C o n e - b e a m  C T で 内 頚 動 脈 か ら 総 頸 動 脈 に か け て 広 が る ス テ ン ト の

内 反 変 形 が 確 認 さ れ た ． ス テ ン ト の 狭 窄 部 を 近 位 部 か ら 遠 位 部 へ と 段

階 的 に バ ル ー ン で 拡 張 し ， ス テ ン ト の 拡 張 を 得 る こ と が で き ， 最 終 的

に フ ィ ル タ ー を 回 収 す る こ と が で き た ． 術 後 新 た な 神 経 症 状 を 呈 す る

こ と な く ， 術 後 MR I で も 明 か な 梗 塞 巣 は 認 め な か っ た .【 結 論 】 長 く ,

偏 芯 性 で ,石 灰 化 を 伴 っ た 狭 窄 病 変 に 対 す る CA S に お い て PR O T É G É を

使 用 す る 際 に は ,ス テ ン ト の 内 反 変 形 の リ ス ク が 高 く な る た め 注 意 を

払 わ な け れ ば な ら な い . 

諸 言  

頸 動 脈 ス テ ン ト 留 置 術 （ ca r o t i d  a r t e r y  s t e n t i n g ; C A S） は 本 邦 で は

20 0 8 年 に 保 険 承 認 さ れ ，そ の 低 侵 襲 性 の た め に 頚 動 脈 狭 窄 症 に 対 し て

広 く 行 わ れ る よ う に な っ た ． 本 邦 に お い て CA S に 使 用 で き る 自 己 拡 張

型 ス テ ン ト に は ， op e n - c e l l  s t e n t で あ る Pr e c i s e  P r o  R X（ P r e c i s e．
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J o h n s o n＆ J o h n s o n , C o r d i s , M i a m i , F L , U S A） と P R O T É G É  R X（ P R O T É G É．

e V 3  C o v i d i e n , I r v i n e , C A , U S A )， c l o s e d - c e l l  s t e n t で あ る Ca r o t i d  

W a l l s t e n t  M o n o r a i l （ C a r o t i d  W a l l s t e n t . B o s t o n  

S c i e n t i f i c , N a t i c k , M A , U S A） の 3 種 類 が あ る ． 留 置 に 伴 う ス テ ン ト の

変 形 や 破 損 の 報 告 は 少 な く ， そ の 頻 度 は 1. 9％ ～ 2 9 . 2％ と さ れ て い る

1 ， 2 ) ． 今 回 我 々 は PR O T É G É 留 置 後 に ス テ ン ト の 内 反 変 形 を 起 こ し ，

Di s t a l  e m b o l i c  p r o t e c t i o n に 使 用 し て い た fi l t e r  d e v i c e の 回 収 に

難 渋 し た １ 例 を 経 験 し た の で 考 察 を 加 え 報 告 す る ．  

症 例 提 示  

症 例 は 67 歳 男 性 ．8 年 前 に 右 前 頭 葉 皮 質 梗 塞 で 入 院 し た 時 の 精 査 で は

頸 部 内 頚 動 脈 に 狭 窄 を 認 め な か っ た が ， そ の 後 頸 動 脈 エ コ ー で 左 頸 部

内 頚 動 脈 に 狭 窄 を 認 め ， 徐 々 に 狭 窄 の 進 行 を 認 め た ． 無 症 候 性 で あ っ

た が 内 科 的 治 療 に 抵 抗 性 で あ っ た た め ， 治 療 適 応 が あ る と 判 断 さ れ ，

血 行 再 建 の 目 的 で 入 院 と な っ た ． 血 管 撮 影 で は 第 2 頸 椎 レ ベ ル か ら 第

4 頸 椎 レ ベ ル に か け て 左 頸 部 内 頚 動 脈 に NA S C E T 法 で 70  %の 長 い 狭 窄

病 変 を 認 め た（ Fi g . 1 - A）．ま た 造 影 CT で は 血 管 壁 の 最 外 側 に ，長 軸 方

向 に 広 が っ た 石 灰 化 を 認 め た （ Fi g . 1 - B , C ）． 頸 動 脈 エ コ ー で Pe a k  

s y s t o l i c  v e l o c i t y（ P S V）は 29 5 c m / s，狭 窄 部 は 石 灰 化 を 伴 う lo w  e c h o i c

を 呈 し て お り ，MR I  T 1 - B l a c k  B l o o d 法 で 狭 窄 部 は 軽 度 Hi g h  i n t e n s i t y

を 呈 し て い た （ Fi g . 1 - D）． 以 上 か ら 狭 窄 病 変 は 一 部 石 灰 化 を 伴 う ソ フ

ト プ ラ ー ク で あ る と 考 え ら れ た ．  

両 側 下 肢 動 脈 硬 化 症 の た め 大 腿 動 脈 か ら の ア プ ロ ー チ は 困 難 と 判 断 し ，

右 上 腕 ア プ ロ ー チ を 選 択 し た ． Si m m o n s 形 状 の 6F r  A x e l g u i d e  8 0 ㎝

（ M e d i k i t， T o k y o） を 左 総 頸 動 脈 に 誘 導 留 置 し た ． 術 前 計 測 で は 狭 窄
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遠 位 の 内 頸 動 脈 径 が 5. 9 ㎜ ，総 頸 動 脈 径 が 9. 2 ㎜ ，病 変 長 は 35 ㎜ で あ

っ た ．Di s t a l  e m b o l i c  p r o t e c t i o n と し て Sp i d e r F X  6 ㎜（ eV 3  C o v i d i e n）

を 展 開 し ，Co y o t e 3 . 5 ㎜ ×4 0 ㎜（ B o s t o n  S c i e n t i f i c）を 用 い て 6 気 圧 ，

30 秒 で 前 拡 張 を 行 っ た （ Fi g . 2 - A）． 病 変 長 が 35 ㎜ と 長 か っ た た め ，

狭 窄 病 変 全 体 を 十 分 カ バ ー で き る よ う PR O T É G É  1 0 ㎜ × 6 0 ㎜ （ e V 3  

C o v i d i e n ） を 留 置 し た （ Fi g . 2 - B ）． そ の 後 Rx - G e n e t y 4 . 5 ㎜ × 40 ㎜

( K a n e k a  m e d i c s，O s a k a )を 用 い て 8 気 圧 で 後 拡 張 を 行 っ た（ Fi g . 2 - C）．  

R x - G e n e t y を ス テ ン ト 外 の 総 頚 動 脈 に ま で 引 き 戻 し 確 認 造 影 を 行 っ た

と こ ろ ， ス テ ン ト 内 の 狭 窄 遠 位 端 に 拡 張 不 良 部 が 残 存 し て い た （ Fi g .  

2 - D）．も う 一 度 後 拡 張 を 追 加 す る た め に Rｘ -G e n e t y を 狭 窄 部 に 誘 導 し

よ う と し た が ， 総 頸 動 脈 部 の ス テ ン ト 入 口 部 に 引 っ 掛 か り ， ス テ ン ト

内 に 誘 導 す る こ と が で き な か っ た ．バ ル ー ン を 新 た に Av i a t o r P l u s 5 ㎜

×2 0 ㎜ （ J o h n s o n＆ J o h n s o n） に 交 換 し ， さ ら に 頭 位 の 回 旋 や 頸 部 の 用

手 圧 迫 も 行 っ た が ， ど う し て も ス テ ン ト 内 狭 窄 部 へ バ ル ー ン を 誘 導 す

る こ と が で き な か っ た ．  

こ の 時 点 で ス テ ン ト の 変 形 を 疑 い co n e - b e a m  C T を 行 っ た と こ ろ ，総 頸

動 脈 か ら 狭 窄 の 遠 位 に 至 る ス テ ン ト の 内 反 変 形 を 認 め （ Fi g . 2 - E ），

f i l t e r  w i r e が 通 過 し て い る lu m e n は ， 内 反 変 形 の た め 高 度 狭 窄 を 呈

し て い た （ Fi g . 2 - F）．  f i l t e r を 回 収 し な け れ ば な ら な い の で ， ス テ

ン ト が 内 反 変 形 を 起 こ し て 高 度 狭 窄 を 呈 し て い る 部 位 を 拡 張 さ せ ，

fi l t e r 回 収 デ バ イ ス を fi l t e r 直 下 ま で 誘 導 す る 必 要 が あ っ た ． 先 端

プ ロ フ ァ イ ル が 小 さ い 頭 蓋 内 用 の PT A バ ル ー ン で あ れ ば ， 引 っ 掛 か る

こ と な く ス テ ン ト 内 の 狭 窄 残 存 部 の 遠 位 端 に 誘 導 で き る 可 能 性 が 高 い

と 考 え た ． fi l t e r  w i r e に 沿 っ て 頭 蓋 内 用 の PT A バ ル ー ン で あ る
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G a t e w a y  3 ㎜ ×1 2 ㎜ （ B o s t o n  S c i e n t i f i c） を 誘 導 し た と こ ろ ， ス テ ン

ト 内 の 狭 窄 残 存 部 に ま で 誘 導 す る こ と が で き ，10 気 圧 ，30 秒 で 拡 張 を

行 っ た ． こ れ に よ り ス テ ン ト 内 の 狭 窄 残 存 部 が 軽 度 拡 張 さ れ た た め ，

ス テ ン ト 内 の 狭 窄 残 存 部 に 再 度 Av i a t o r P l u s 5 ㎜ ×2 0 ㎜ を 誘 導 し よ う

と し た が ， 再 び ス テ ン ト 入 口 部 で 引 っ 掛 か り ， 狭 窄 の 遠 位 端 に ま で 誘

導 す る こ と が で き な か っ た ．次 に fi l t e r 回 収 デ バ イ ス を 直 接 誘 導 し て

み た が ， 同 様 に 狭 窄 部 で 引 っ 掛 か り ， ス テ ン ト 内 を 通 過 す る こ と が で

き な か っ た ． 狭 窄 部 の 近 位 部 か ら 少 し ず つ バ ル ー ン で こ じ 開 け て 拡 張

し て い く 以 外 に な い と 考 え ，Av i a t o r P l u s 5 ㎜ ×2 0 ㎜ を ス テ ン ト ス ト ラ

ッ ト に 引 っ か か る ス テ ン ト 入 口 部 ま で 誘 導 し ，バ ル ー ン を 拡 張 さ せ た ．

そ の 後 バ ル ー ン を 収 縮 さ せ ， 続 い て さ ら に 末 梢 へ 誘 導 し ， ス テ ン ト ス

ト ラ ッ ト に 引 っ か か る 位 置 に 達 し た ら ， そ の 部 位 で バ ル ー ン を 拡 張 さ

せ た ． こ の よ う に バ ル ー ン の 引 っ か か っ た 位 置 で の 拡 張 と 収 縮 を 繰 り

返 し ， 内 反 変 形 を 起 こ し て い る 部 位 を 近 位 か ら 遠 位 へ と 徐 々 に 押 し 拡

げ て い っ た ． 段 階 的 に 計 4 回 ， 10 気 圧 の バ ル ー ン 拡 張 を 行 う こ と で ，

内 反 に よ る ス テ ン ト 内 の 狭 窄 は 遠 位 端 ま で 良 好 な 拡 張 が 得 ら れ た

（ Fi g . 3 - A , B , C , D）．そ の 後 fi l t e r 回 収 デ バ イ ス が ス テ ン ト 内 を 通 過 可

能 と な り ， fi l t e r 直 下 に ま で 誘 導 す る こ と で ， 通 常 通 り に fi l t e r を

回 収 す る こ と が で き た ．そ の 直 後 に co n e - b e a m  C T を 施 行 し た と こ ろ ，

fi l t e r  w i r e の 通 過 し て い た lu m e n が 十 分 に 拡 張 し て い る の が 確 認 で

き た （ Fi g . 3 - E , F ）． ス テ ン ト の 内 反 変 形 に よ っ て 隔 壁 さ れ た ２ つ の

lu m e n の 開 存 血 流 は 良 好 で あ っ た た め ， 追 加 の 処 置 は 行 わ ず に 手 技 を

終 了 し た ．  

 術 後 の MR I で は 手 技 に よ る 明 か な 梗 塞 は 認 め ら れ な か っ た ． 術 後 は



5 
 

ア ス ピ リ ン (2 0 0 ㎎ / d a y )と ク ロ ピ ド グ レ ル (7 5 ㎎ / d a y )に よ る 抗 血 小 板

剤 療 法 を 継 続 し ， 新 た な 神 経 症 状 を 呈 す る こ と な く 経 過 し た ． 術 3 か

月 後 の 頚 動 脈 エ コ ー で も ス テ ン ト の 形 状 に 変 化 は な く ， 血 栓 の 付 着 も

認 め ら れ な か っ た ． 隔 壁 さ れ た 2 つ の lu m e n は 依 然 残 存 し ， 各 々 の

lu m e n に 良 好 な 血 流 を 確 認 で き た （ Fi g . 4）．  

考 察  

頚 動 脈 ス テ ン ト 留 置 術 に お け る ス テ ン ト の 変 形 や 破 損 の 報 告 は 少 な く ，

そ の 頻 度 は 1. 9％ ～ 2 9 . 2％ と さ れ て い る 1， 2 )． 特 に 内 頚 動 脈 と 外 頚 動

脈 の 分 岐 角 度 が 45 度 以 上 の 病 変 や 石 灰 化 病 変 で 起 こ り や す い と の 報

告 が あ る 1， 3 ， 4 )． ス テ ン ト の 破 損 は cl o s e d - c e l l ス テ ン ト に 多 く ， ス

テ ン ト の 変 形 は op e n - c e l l ス テ ン ト に 多 い と さ れ て い る 4 )． ス テ ン ト

の 破 損 は ほ と ん ど が ス テ ン ト ス ト ラ ッ ト の 断 裂 に よ る も の で ， 希 に 全

周 性 に 断 裂 し て い る も の も あ る ． 一 方 ス テ ン ト の 変 形 は ス テ ン ト ス ト

ラ ッ ト の ね じ れ に よ る も の で ， 内 側 に 凸 に 変 形 し て い る も の が 報 告 さ

れ て い る 4 )．  近 年 ， PR O T É G É の 内 反 変 形 に つ い て 2 例 の 症 例 報 告 が な

さ れ て い る 5， 6 ）． C h a n g  ら は ス テ ン ト 留 置 4 年 後 に 脳 梗 塞 を 発 症 し ，

内 反 変 形 が 判 明 し た 症 例 を 報 告 し ， 頸 部 の 運 動 や 血 行 力 学 的 に ス テ ン

ト に 負 荷 が 加 わ る こ と で ス テ ン ト 変 形 を き た し た と 考 察 し て い る 5 ）．

M u r a k a m i ら は M o . M a  U l t r a（ M O M A . M e d t r o n i c , M i n n e a p o l i s , M N , U S A）（以

下 MO M A） を 用 い た Em b o l i c  p r o t e c t i o n 下 に C A S を 行 い ， 後 拡 張 後 に

内 反 変 形 を き た し た 症 例 を 報 告 し て い る 6 )． 彼 ら は 実 験 モ デ ル を 用 い

て ， 狭 窄 部 で op e n - c e l l ス テ ン ト の 拡 張 が 不 十 分 な 部 分 で 内 に 凸 の 形

状 を 示 す 場 合 に ， 後 拡 張 を 行 う こ と で 内 反 変 形 を 生 じ る 可 能 性 が あ る

と 考 察 し て い る ．  
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現 在 ， 本 邦 で 使 用 可 能 な op e n - c e l l ス テ ン ト は PR O T É G É と P r e c i s e で

あ る ． 同 じ op e n - c e l l ス テ ン ト で あ っ て も ， Pr e c i s e の 内 反 変 形 の 報

告 は 我 々 が 渉 猟 し 得 た 限 り で は な い ． Pr e c i s e は ス ト ラ ッ ト の 山

(P e a k )が 上 下 で か さ な ら な い よ う ず れ て い る Pe a k  t o  V a l l e y 構 造 で ，

上 下 の ユ ニ ッ ト は ブ リ ッ ジ を 介 し て Pe a k 同 士 で 連 結 さ れ て い る ．一 方

PR O T É G É は P e a k を 直 接 連 結 し た パ ン ダ グ ラ フ 構 造 で あ る ． Ok a m o t o ら

は シ リ コ ー ン 狭 窄 血 管 モ デ ル を 用 い た 実 験 を 行 い ， こ の ス テ ン ト デ ザ

イ ン の 違 い か ら ス テ ン ト 留 置 時 に Pr e c i s e は ス テ ン ト の セ ル が 均 一 に

広 が る が PR O T É G É は セ ル が 不 均 一 に 広 が り ， 連 結 さ れ て い な い 上 下 の

Pe a k 同 士 が 交 錯 す る こ と を 報 告 し て い る 7 )．こ の よ う な PR O T É G É の 特

性 の た め に 内 反 変 形 は 起 こ り う る の だ と 推 察 さ れ る ．  

本 症 例 で は ， ス テ ン ト 留 置 直 後 の 透 視 像 で ス テ ン ト が 不 均 一 に 拡 張 し

て お り ，す で に こ の 時 点 で 変 形 が 起 こ っ て い た と 考 え ら れ る (F i g . 2 - B )．

本 症 例 は 石 灰 化 を 伴 っ た 偏 芯 性 病 変 で あ り ， 前 拡 張 後 に も 狭 窄 が 残 存

し ， な お か つ 狭 窄 の 遠 位 端 に ク ラ ン ク が 存 在 し て い る ． こ れ ら の 条 件

の も と で ， ス テ ン ト が 拡 張 不 十 分 な 状 態 で 展 開 さ れ て し ま い ， ス テ ン

ト の 変 形 が 起 こ り ， そ こ に 後 拡 張 が 加 わ る こ と で 変 形 が 増 悪 し 内 反 変

形 が 生 じ た と 考 え ら れ る ．  

ス テ ン ト の 内 反 変 形 が 起 こ っ た 際 に ど の よ う に 対 処 す べ き か は ま だ コ

ン セ ン サ ス は 得 ら れ て い な い ． 本 症 例 と 同 様 に PR O T É G É  1 0 ㎜ ×6 0 ㎜

を 使 用 し ， 内 反 変 形 を 起 こ し た 過 去 の 報 告 2 例 で は ， 内 反 変 形 確 認 後

に 追 加 の 手 技 を 施 行 せ ず ， 保 存 的 に 経 過 観 察 さ れ て い る 5， 6 )．  

本 症 例 で は fi l t e r を 使 用 し た た め に ど う し て も 回 収 デ バ イ ス を ，ス テ

ン ト を 超 え て 末 梢 に 誘 導 す る 必 要 が あ っ た ．一 般 的 に fi l t e r 回 収 が 困
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難 と な る の は 回 収 デ バ イ ス が op e n - c e l l ス テ ン ト の ス ト ラ ッ ト に 干 渉

し て し ま う こ と が 多 く ， 頸 部 回 旋 や 用 手 的 圧 迫 や ガ イ デ ィ ン グ カ テ ー

テ ル の 位 置 変 更 、 bu d d y  w i r e 法 な ど で ス テ ン ト の 位 置 や 血 管 走 行 を 変

え る こ と で デ バ イ ス を 通 過 さ せ る こ と が で き る こ と が 多 い ． し か し 本

症 例 は 狭 窄 部 で 内 反 変 形 を 起 こ し ， ス テ ン ト 内 で 高 度 狭 窄 と な っ て い

た た め に ， 頸 部 回 旋 や 用 手 的 圧 迫 を 行 っ て も 効 果 は な か っ た ．

0. 0 1 4 i n c h ガ イ ド ワ イ ヤ ー 対 応 で デ バ イ ス の 先 端 プ ロ フ ァ イ ル が 小 さ

い も の で あ れ ば le d g e  e f f e c t も 少 な く ，ス テ ン ト ス ト ラ ッ ト に 引 っ か

か ら ず に ス テ ン ト 内 の 狭 窄 部 を 通 過 で き る と 考 え ， 頭 蓋 内 バ ル ー ン で

あ る Ga t e w a y を 使 用 し た ． 予 想 通 り ス テ ン ト 内 最 狭 窄 部 に 誘 導 す る こ

と が で き ， バ ル ー ン 拡 張 を 行 え た が 3 ㎜ 径 で は 十 分 な 拡 張 に は 至 ら な

か っ た ． も っ と 径 が 大 き い Ga t e w a y で の バ ル ー ン 拡 張 は 有 効 で あ っ た

か も し れ な い ． 我 々 は ス テ ン ト の 破 損 や 血 管 損 傷 の リ ス ク も 考 慮 し た

上 で ， 最 終 手 段 と し て ， 内 反 変 形 を 起 こ し て い る 範 囲 を 近 位 か ら 遠 位

へ と 段 階 的 に バ ル ー ン で 拡 張 を 行 い ， 押 し 拡 げ て 行 っ た ． こ れ に よ り

最 終 的 に fi l t e r  w i r e が 通 過 し て い る lu m e n に 良 好 な 拡 張 を 得 る こ と

が で き ， fi l t e r 回 収 デ バ イ ス を 通 過 さ せ る こ と で fi l t e r を 回 収 す る

こ と が で き た ． 内 反 変 形 部 が バ ル ー ン 拡 張 で ど の よ う に 変 形 し た の か

は 不 明 で あ り ， 再 現 実 験 を 含 め て 検 証 が 必 要 で あ る と 考 え ら れ る ．  

現 在 ，本 邦 で は op e n - c e l l ス テ ン ト で 60 ㎜ の 長 さ の ラ イ ン ナ ッ プ が あ

る の は PR O T É G É の み で あ り ， lo n g  l e s i o n の 病 変 で は PR O T É G É 1 0 ㎜ ×

6 0 ㎜ が 用 い ら れ る 機 会 が 多 い と 考 え ら れ る ． し か し な が ら ， lo n g  

l e s i o n で 偏 芯 性 ， 石 灰 化 を 伴 っ た 病 変 に 60 m m の P R O T É G É を 使 用 す る

際 に は 本 症 例 の よ う な 内 反 変 形 の リ ス ク が 高 い と 考 え ら れ る た め ， 十
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分 な 注 意 が 必 要 で あ る ．同 じ 60 m m の P R O T É G É で も 径 に よ っ て 内 反 変 形

の リ ス ク が 異 な る の か ど う か は 不 明 で あ り ， こ の 点 に つ い て も 検 証 が

必 要 で あ る ． PR O T É G É が 内 反 変 形 を 起 こ す リ ス ク の あ る 症 例 で は 最 初

か ら cl o s e d - c e l l ス テ ン ト の 使 用 も 検 討 し て も よ い と 思 わ れ る ． 内 反

変 形 が 起 こ っ た 時 に fi l t e r 回 収 デ バ イ ス や ba l l o o n  p r o t e c t i o n 時 の

吸 引 カ テ ー テ ル を ス テ ン ト よ り も 末 梢 に 誘 導 す る こ と が 困 難 と な る た

め ， di s t a l  p r o t e c t i o n よ り も Fl o w  r e v e r s a l  を 含 め た Pr o x i m a l  

e m b o l i c  p r o t e c t i o n を 考 慮 す る ． た だ し MO M A は 外 頚 動 脈 用 の シ ャ フ

ト が 太 く ，MO M A の 使 用 そ の も の が PR O T É G É の 内 反 変 形 の 原 因 の 一 つ と

な り う る の で 注 意 が 必 要 で あ る 6 )．  

術 中 に ス テ ン ト 変 形 や 破 損 が 起 こ っ て も ， そ の こ と 自 体 は 術 後 の 脳 梗

塞 発 症 率 や 再 治 療 に は 直 接 影 響 を 及 ぼ さ な か っ た と の 報 告 が 多 い 2 ， 3 ，

4 ）． し か し 遅 発 性 に PR O T É G É が 内 反 変 形 し 脳 梗 塞 を 発 症 し た 症 例 も 報

告 さ れ て お り ， 注 意 が 必 要 で あ る 3 )． 血 管 内 腔 に 内 反 し た ス テ ン ト が

突 出 し て い る た め ， 通 常 の CA S に 比 べ て 血 栓 形 成 さ れ や す い 状 態 に あ

り ， 長 期 に わ た っ て 強 力 な 抗 血 小 板 療 法 が 必 要 と 考 え ら れ る ． 我 々 は

本 症 例 に 対 し て 抗 血 小 板 剤 2 剤 を 1 年 間 投 与 し ， 血 管 撮 影 で 再 評 価 し

て 問 題 な け れ ば 抗 血 小 板 剤 単 剤 に 減 量 す る 予 定 で あ る ． 外 来 で の 簡 易

的 な フ ォ ロ ー ア ッ プ の 手 段 と し て 造 影 CT や 頸 動 脈 エ コ ー 等 が 考 え ら

れ る ． 我 々 は ス テ ン ト が 描 出 で き ， か つ ス テ ン ト 内 腔 の 血 流 評 価 も 可

能 で あ り ， さ ら に 内 反 し た ス テ ン ト に よ る 隔 壁 も 観 察 す る こ と が で き

る 頸 動 脈 エ コ ー が ， 現 時 点 で は 最 も 優 れ て い る と 考 え て い る ． 今 後 長

期 的 な フ ォ ロ ー ア ッ プ が 必 要 で あ る ．  

結 語  
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 P R O T É G É 1 0 ㎜ ×60 ㎜ に よ る 頸 動 脈 ス テ ン ト 留 置 中 に ス テ ン ト の 変 形

を 起 こ し ， 後 拡 張 を 加 え た こ と で さ ら に 変 形 が 増 悪 し 内 反 変 形 が 生 じ

た 症 例 を 経 験 し た ． 偏 芯 性 の 石 灰 化 病 変 ， 前 拡 張 後 に 狭 窄 が 残 存 す る

症 例 ，狭 窄 遠 位 端 に ク ラ ン ク が 存 在 す る よ う な 症 例 に お い て 10 ㎜ ×6 0

㎜ の P R O T É G É を 使 用 す る 際 に は ， ス テ ン ト の 内 反 変 形 の リ ス ク が 高 く

な る た め 注 意 が 必 要 で あ る ．  

利 益 相 反 の 開 示  

 C O I 開 示 ： 本 論 文 に 関 連 し ，筆 頭 著 者 お よ び 共 著 者 全 員 の 開 示 す べ き

利 益 相 反 は 存 在 し な い ．  
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図 表 の 説 明  

F i g . 1  

A： A  c a r o t i d  a r t e r y  a n g i o g r a m  ( A P  v i e w )  s h o w s  s t e n o s i s（ N A S C E T  

7 0 %） o f  t h e  l e f t  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y（ I C A） .  

B , C： A n  e n h a n c e d  C T  i m a g e  s h o w s  h i g h  d e n s i t y  o f  l o n g  p l a q u e  o f  

l e f t  I C A .  【 S a g i t t a l ( B )， A x i a l ( C )】  

D： A  M R I  T 1 - b l a c k b l o o d  i m a g e  s h o w s  m i l d  h i g h  i n t e n s i t y  o f  p l a g u e  

o f  l e f t  I C A .  

F i g . 2  

A： T h e  p r e - P T A  i s  b e i n g  p e r f o r m e d  o n  t h e  I C A  l e s i o n .  B： P R O T É G É  

1 0×6 0 ㎜  s t e n t  i s  d i l a t e d  i n h o m o g e n e o u s l y ( a r r o w h e a d ) .  

C： T h e  p o s t - P T A  i s  b e i n g  p e r f o r m e d  o n  t h e  I C A  l e s i o n .  

D： T h e  s t e n t  h a s  f o l d e d  l o n g i t u d i n a l  f o l d i n g  d e f o r m a t i o n .  

E , F： C o n e - b e a m  C T  i m a g e s  a f t e r  t h e  p o s t - P T A  s h o w s  t h e  f o l d e d  

l o n g i t u d i n a l  f o l d i n g  d e f o r m a t i o n  o f  t h e  s t e n t .  【 3 D ( E )，A x i a l ( F )】 
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F i g . 3  

A - D： T h e  P T A  i s  b e i n g  p e r f o r m e d  f r o m  t h e  C C A  t o  t h e  I C A  s t e p  b y  

s t e p  i n  f o u r  p a r t s .  

E , F： C o n e - b e a m  C T  i m a g e s  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  p r o c e d u r e  s h o w s  

t h e  f i l t e r  w i r e  l u m e n  i s  m o r e  d i l a t e d .  【 3 D ( E )， A x i a l ( F )】 F i g . 4  

F o l l o w - u p  c a r o t i d  u l t r a s o n i c  i m a g e s  a f t e r  3  m o n t h s  s t i l l  s h o w  

t h e  f o l d  d e f o r m a t i o n  o f  t h e  s t e n t  w i t h o u t  a n y  t h r o m b u s  o r  f l o w  

r e s t r i c t i o n .  【 v e r t i c a l ( A ) ， c o l o r - d o p p l e r - m o d e  v e r t i c a l ( B ) ，

h o r i z o n t a l ( C )】  
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