
論 文 種 別 ： ケ ー ス レ ポ ー ト  

タ イ ト ル ： 症 候 性 巨 大 未 破 裂 椎 骨 動 脈 瘤 に 対 し て c o i l  i n  b r i d g i n g  

s t e n t  t e c h n i q u e を 用 い て I n t e r n a l  t r a p p i n g を し た 症 例  

 

著 者 名：石 川  治 、堤  一 生 、庄 島  正 明 、吉 河  学 史 、斉 藤  徹 、

角 田  翔 、 佐 藤  克 哉 、 大 村  鷹 希 、 斉 藤  延 人  

 

所 属 施 設 ： 東 京 大 学 医 学 部 附 属 病 院  脳 神 経 外 科 、 公 立 昭 和 病 院  

脳 神 経 外 科 、 埼 玉 医 科 大 学 総 合 医 療 セ ン タ ー  脳 神 経 外 科  

 

連 絡 先 ： 東 京 大 学 医 学 部 附 属 病 院  脳 神 経 外 科  

    〒 1 1 3 - 8 6 5 5  東 京 都 文 京 区 本 郷 7 - 3 - 1  

    Te l： 0 3 - 5 8 0 0 - 8 8 5 3  

    F a x： 0 3 - 5 8 0 0 - 8 6 5 5  

    M a i l： o i s h i k a w a - t k y @ u m i n . a c . j p  

 

キ ー ワ ー ド ： g i a n t  a n e u r y s m ,  t r a p p i n g ,  m a s s  e f f e c t ,  v e r t e b r a l  a r t e r y ,  

s t e n t  

 

宣 言：本 論 文 を 、日 本 脳 神 経 血 管 内 治 療 学 会 機 関 誌「 J N E T  J o u r n a l  

o f  N e u r o e n d o v a s c u l a r  T h e r a p y」 に 投 稿 す る に あ た り 、 筆 頭 演 者 、

共 著 者 に よ っ て 、 国 内 外 の 他 雑 誌 に 掲 載 な い し 投 稿 さ れ て い な い

こ と を 誓 約 致 し ま す 。  



1 
 

要 旨  

目 的 )  症 候 性 巨 大 未 破 裂 椎 骨 動 脈 瘤 に 対 し て I n t e r n a l  t r a p p i n g を

行 う 際 に 、 ス テ ン ト を 併 用 し て 動 脈 瘤 内 へ の コ イ ル 挿 入 を 最 小 限

に 留 め る 工 夫 が 功 を 奏 し た 症 例 を 報 告 す る 。  

症 例 )  6 3 歳 女 性 。 歩 行 障 害 の 精 査 で 左 椎 骨 動 脈 の 後 下 小 脳 動 脈

分 岐 部 以 遠 に 脳 幹 を 圧 排 す る 非 血 栓 化 巨 大 紡 錘 状 動 脈 瘤 を 認 め

た 。 I n t e r n a l  t r a p p i n g の 方 針 と し た が 、動 脈 瘤 内 へ の コ イ ル 充 填 に

よ る m a s s  e f f e c t の 増 悪 が 懸 念 さ れ た た め 、動 脈 瘤 の 遠 位 か ら 近 位

の 親 血 管 に か け て ス テ ン ト を 橋 渡 し さ せ 、 ス テ ン ト 内 に コ イ ル を

充 填 す る こ と で I n t e r n a l  t r a p p i n g を 完 成 さ せ た 。 術 後 動 脈 瘤 は 著

明 に 縮 小 し 症 状 改 善 が 得 ら れ た 。  

結 論 )  巨 大 脳 動 脈 瘤 に 対 す る i n t e r n a l  t r a p p i n g を 行 う 際 、 瘤 内 の

コ イ ル 挿 入 を 最 小 限 に す る た め の 工 夫 と し て  C o i l  i n  b r i d g i n g  

s t e n t 法 は 有 用 で あ っ た 。  
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緒 言 ）  

 椎 骨 動 脈 の 非 嚢 状 動 脈 瘤 に 対 し て 血 管 内 治 療 が 適 用 さ れ る こ

と が 増 え て き て い る （ 1 - 5 ）。 近 位 血 管 の 遮 断 に よ る 親 血 管 閉 塞

（ P a r e n t  a r t e r y  o c c l u s i o n :  PA O ） や ト ラ ッ ピ ン グ （ I n t e r n a l  c o i l  

t r a p p i n g） に よ る d e c o n s t r u c t i v e な 治 療 （ 5 - 7）、 ス テ ン ト 併 用 コ イ

ル 塞 栓 や ス テ ン ト 単 独 留 置 あ る い は フ ロ ー ダ イ バ ー タ ー 留 置 に

よ る r e c o n s t r u c t i v e な 治 療 （ 1 ,  3 ,  8 ,  9）、 さ ら に 血 管 内 治 療 と 直 達

手 術 の 組 み 合 わ せ 治 療 （ 1 0 ,  1 1） が 行 わ れ て お り 、 症 例 に 応 じ て

治 療 方 針 が 検 討 さ れ る 。 今 回 、 症 候 性 の 非 血 栓 化 巨 大 未 破 裂 椎 骨

動 脈 瘤 に 対 し て I n t e r n a l  t r a p p i n g を 計 画 し た が 、 動 脈 瘤 内 に コ イ

ル を 留 置 す る こ と に よ る m a s s  e f f e c t の 増 悪 が 懸 念 さ れ た 。ま た 動

脈 瘤 の 遠 位 お よ び 近 位 親 血 管 の コ イ ル 留 置 可 能 な 部 分 の 長 さ が

短 い た め 、 正 常 血 管 部 分 の み の コ イ リ ン グ で は 瘤 内 へ の 血 流 遮 断

が 困 難 と 推 測 さ れ た 。 こ れ ら の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 本 症 例 で

は ス テ ン ト と コ イ ル を 併 用 し た I n t e r n a l  t r a p p i n g を 行 っ た た め

（ C o i l  i n  b r i d g i n g  s t e n t  t e c h n i q u e）、 治 療 手 技 や 治 療 後 の 経 過 に つ

い て 報 告 す る 。  

 

症 例 呈 示 ）  

 6 3 才 女 性 。 3 か 月 前 か ら 緩 徐 に 悪 化 す る 頭 痛 と 歩 行 時 の ふ ら つ

き を 認 め た た め 近 医 を 受 診 し 、 頭 部 C T に て 脳 幹 を 圧 排 す る 腫 瘤

様 病 変 を 認 め た た め 当 院 紹 介 と な っ た 。 う つ 病 の ほ か は 特 記 す べ

き 既 往 歴 を 有 し な い 。 来 院 時 の 意 識 は 清 明 で 、 四 肢 に 軽 度 の 筋 力

低 下 お よ び 著 明 な 深 部 腱 反 射 の 亢 進 を 認 め た 。頭 部 M R I に よ り 左
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椎 骨 動 脈  ( v e r t e b r a l  a r t e r y ;  VA )  V 4  p o r t i o n に 巨 大 紡 錘 状 動 脈 瘤 を

認 め 、 脳 幹 の 著 明 な 圧 迫 所 見 を 認 め た （ F i g . 1）。 明 ら か な 壁 在 血

栓 や 石 灰 化 を 認 め な か っ た 。  

1 週 間 後 に 当 科 入 院 と な り 脳 血 管 撮 影 を 施 行 し た （ F i g . 2 ）。 左

V 4  p o r t i o n に 最 大 径  3 0 m m の 巨 大 動 脈 瘤 を 認 め 、VA 本 幹 を 巻 き 込

ん で い た 。 左 後 下 小 脳 動 脈  ( p o s t e r i o r  i n f e r i o r  c e r e b e l l a r  a r t e r y ;  

P I C A )  起 始 部 は 動 脈 瘤 の 近 位  9 . 1 m m に 位 置 し 、 VA 合 流 部 は 動 脈

瘤 の 遠 位 1 1 m m  に 位 置 し て い た 。 右 VA は 動 脈 瘤 に よ る 圧 迫 の た

め 狭 小 化 し 、 血 管 径  2 . 0 m m で あ っ た 。 前 脊 髄 動 脈 は 右 VA V 2  

s e g m e n t か ら 上 行 性 に 存 在 し て お り 、左 VA か ら は 描 出 さ れ な か っ

た 。 A l l c o c k  t e s t は 両 側 と も 陽 性 で あ っ た 。  

本 症 例 で は VA 合 流 部 か ら 動 脈 瘤 の 距 離 が 短 く 、 近 位 部 遮 断 で

は 動 脈 瘤 の 血 栓 化 は 期 待 し づ ら い と 思 わ れ た た め 、 I n t e r n a l  

t r a p p i n g が 必 要 と 判 断 し た 。ま た I n t e r n a l  t r a p p i n g で は 通 常 、瘤 内

お よ び 動 脈 瘤 前 後 の 正 常 血 管 部 分 に コ イ ル を 留 置 す る が 、 本 症 例

で は 動 脈 瘤 に よ る m a s s  e f f e c t が 強 い た め 、瘤 内 へ の コ イ ル 留 置 を

最 小 限 に 留 め る 必 要 が あ っ た 。 動 脈 瘤 の 近 位 と 遠 位 の 正 常 血 管 部

分 の み に コ イ ル を 留 置 す る こ と を 考 え た が 、動 脈 瘤 近 位 端 と P I C A

の 距 離 、 動 脈 瘤 遠 位 端 と VA 合 流 部 の 距 離 は 両 方 と も 短 い た め 、

完 全 な 血 流 遮 断 は 困 難 と 思 わ れ た 。 そ こ で 、 動 脈 瘤 の 近 位 と 遠 位

の 椎 骨 動 脈 間 を ス テ ン ト で 橋 渡 し を し 、 そ の ス テ ン ト 内 に コ イ ル

を 充 填 す る こ と で 、 瘤 内 へ の コ イ ル 塞 栓 を 最 小 限 に 留 め つ つ 、

I n t e r n a l  t r a p p i n g に よ る 血 流 遮 断 を 行 う 方 法（ C o i l  i n  b r i d g i n g  s t e n t  

t e c h n i q u e）を 採 用 し た 。抗 血 小 薬 2 剤 併 用 療 法（ ア ス ピ リ ン 1 0 0 m g /
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日 と ク ロ ピ ド グ レ ル 7 5 m g /日 ） を 治 療 の 1 週 間 前 よ り 開 始 し た 。  

 

血 管 内 治 療 （ F i g . 3）  

局 所 麻 酔 下 に て 右 大 腿 動 脈 に 5 F r シ ー ス 、 左 大 腿 動 脈 に 6 F r シ

ー ス を 留 置 し た 。 全 身 ヘ パ リ ン 化 を 行 い 活 性 化 凝 固 時 間  

( a c t i v a t i n g  c l o t t i n g  t i m e ;  A C T )  を 3 0 0 秒 前 後 を 目 標 に 調 節 し た 。

5 F r  L a u n c h e r  g u i d i n g  c a t h e t e r  ( M e d t r o n i c ,  M i n n e a p o l i s ,  M N ,  U S A )  

を 右 VA に 留 置 し 、 6 F  L a u n c h e r  を 左 VA に 留 置 し た 。 左 VA よ り  

X T - 2 7  m i c r o c a t h e t e r  ( S t r y k e r ,  K a l m a z o o ,  M I ,  U S A )  を  C H I K A I  

b l a c k - 1 8  m i c r o g u i d e w i r e  ( A s a h i  I n t e c c ,  A i c h i ,  J a p a n )  を 使 用 し て 誘

導 し 、動 脈 瘤 を 通 過 し て VA 合 流 部 ま で 進 め た 。続 い て 、N e u r o f o r m  

E Z  s t e n t  4 . 0  x  3 0  m m  ( S t r y k e r )  を 動 脈 瘤 遠 位 の VA か ら 動 脈 瘤 を 通

し て 近 位 の VA ま で 橋 渡 し を す る よ う に 留 置 し た 。 続 い て ス テ ン

ト の 安 定 化 を 図 る た め 、1 本 目 に 重 ね て 2 本 目 の  N e u r o f o r m  E Z  4 . 5  

x  3 0  m m  を や や 近 位 側 に 留 置 し た 。 H e a d w a y - 1 7  m i c r o c a t h e t e r  

( Te r u m o ,  To k y o ,  J a p a n )  を T r a x c e s s - 1 4  ( Te r u m o )  を 使 用 し て 、 左

VA 側 か ら 動 脈 瘤 内 部 の ス テ ン ト の 中 に 誘 導 し 、 S L - 1 0  

m i c r o c a t h e t e r  ( S t r y k e r )  を C H I K A I - 1 4  m i c r o g u i d e w i r e  ( A s a h i  

I n t e c c )  を 使 用 し て 右 VA か ら VA 合 流 部 を 越 え て 左 VA に 誘 導 し 、  

逆 行 性 に ス テ ン ト の 中 ま で 誘 導 し た 。 ま ず 遠 位 側 の S L - 1 0 か ら

Ta r g e t  D e t a c h a b l e  c o i l  ( S t r y k e r )を 動 脈 瘤 内 部 の ス テ ン ト 内 へ 充 填

し 、 遠 位 側 の VA へ 詰 め 戻 り 、 続 い て H e a d w a y か ら Ta r g e t  

D e t a c h a b l e  c o i l と E D  c o i l  ( K a n e k a  M e d i x  C o r p . ,  O s a k a ,  J a p a n )  を 動

脈 瘤 内 部 の ス テ ン ト 内 か ら 近 位 側 の VA に か け て 充 填 し た 。 動 脈
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瘤 の 近 位 の VA に 対 し て は コ イ ル を と く に 密 に 詰 め る こ と を 心 掛

け 、 4 . 2 F r  F u b u k i  c a t h e t e r  ( A s a h i  I n t e c c )  を 中 間 カ テ ー テ ル と し て

使 用 し た 。最 終 的 に 左 VA は 左 P I C A 分 岐 遠 位 で 閉 塞 し 、右 VA か

ら 遠 位 の 左 VA を 介 し て 動 脈 瘤 内 へ の わ ず か な 血 流 が 残 存 す る 形

で 手 技 を 終 了 し た 。  

治 療 翌 日 か ら 歩 行 障 害 の 改 善 を 認 め 、 治 療 5 日 後 に 自 宅 退 院 と

な っ た 。 治 療 か ら 1 週 間 後 に ク ロ ピ ド グ レ ル 内 服 を 終 了 と し 、 1

か 月 後 に ア ス ピ リ ン 内 服 を 終 了 し た 。 1 か 月 後 の M R I で は 動 脈 瘤

内 の 血 栓 化 を 認 め た が 動 脈 瘤 の 画 像 上 の 縮 小 は 認 め な か っ た

（ F i g . 4 A ）。 3 か 月 後 の 血 管 撮 影 で 動 脈 瘤 描 出 の 消 失 を 確 認 し た

（ F i g . 5）。 半 年 後 （ F i g .  4 B ,  C） お よ び 1 年 後 （ F i g .  4 D - F） の M R I

で は 動 脈 瘤 が 著 し く 縮 小 し 、 脳 幹 へ の 圧 迫 も 著 し く 軽 減 し て い る

の が 観 察 さ れ た 。  

 

考 察 ）  

 後 方 循 環 の 非 嚢 状 未 破 裂 動 脈 瘤 に 対 す る r e c o n s t r u c t i v e な 治 療

と し て 、 o v e r l a p p i n g  s t e n t i n g（ 1 ,  8 ,  1 2） や f l o w  d i v e r t e r に よ る 治

療 （ 4 ,  1 3） が 行 わ れ 良 好 な 成 績 が 報 告 さ れ て い る が 、 サ イ ズ の 小

さ な 動 脈 瘤 の 報 告 が 多 い 。 F l o w  d i v e r t e r 治 療 に 関 す る K i y o f u j i ら

に よ る メ タ ア ナ リ シ ス （ 9 ） に よ る と 、 後 方 循 環 の 大 型 動 脈 瘤 に

関 し て は 動 脈 瘤 の 閉 塞 率 が 2 8 %と 低 く 、 ま た 虚 血 性 合 併 症 が 多 く

M o r t a l i t y が 2 7 %と 高 い こ と が 知 ら れ て い る 。一 方 、椎 骨 動 脈 の 解

離 性 動 脈 瘤 に 対 す る 親 血 管 閉 塞 術（ PA O）の 成 績 は 良 好 で あ り（ 6 ,  

7）、 と く に 後 方 循 環 の 巨 大 動 脈 瘤 1 3 例 に 対 し て 血 管 内 治 療 に よ
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る PA O を 行 っ た L u b i c z ら の 報 告 （ 5） で は 、 虚 血 性 合 併 症 と 死 亡

例 は そ れ ぞ れ 1 例 の み で あ っ た 。 本 症 例 は 巨 大 動 脈 瘤 で あ る た め

o v e r l a p p i n g  s t e n t で は 動 脈 瘤 閉 塞 が 困 難 で あ る と 予 想 さ れ る 。 ま

た 後 方 循 環 の 動 脈 瘤 に 対 す る f l o w  d i v e r t e r は 定 ま っ た 見 解 が 得 ら

れ て お ら ず 、 現 時 点 で 本 邦 で は 保 険 適 用 外 で あ る 。 そ の た め 本 症

例 に 対 し て は ス テ ン ト 留 置 に よ る r e c o n s t r u c t i v e な 治 療 で は な く 、

d e c o n s t r u c t i v e に 血 管 閉 塞 術 を 行 う 方 針 と し た 。  

 非 嚢 状 動 脈 瘤 を d e c o n s t r u c t i v e に 閉 塞 さ せ る 場 合 、 症 例 に 応 じ

て 、近 位 血 管 の 遮 断 に よ る PA O、あ る い は t r a p p i n g が 行 わ れ る（ 5 ,  

6 ,  1 0）。 本 症 例 で は 椎 骨 動 脈 合 流 部 か ら 動 脈 瘤 遠 位 端 ま で の 距 離

が 短 く 、 近 位 血 管 の 遮 断 の み で は 遠 位 か ら の 逆 行 性 血 流 の 残 存 に

よ り 動 脈 瘤 の 閉 塞 が 困 難 と 予 想 さ れ た た め 、i n t e r n a l  t r a p p i n g が 必

要 と 判 断 し た 。 し か し 、 動 脈 瘤 の 遠 位 か ら VA 合 流 部 ま で 、 さ ら

に 動 脈 瘤 の 近 位 か ら P I C A 分 岐 部 ま で の 距 離 が 比 較 的 短 い た め 、

親 血 管 へ の コ イ ル 充 填 の み で は 血 流 の 遮 断 が 得 ら れ な い と 思 わ

れ た 。し か し 、動 脈 瘤 内 へ の コ イ ル 充 填 は m a s s  e f f e c t を 増 強 す る

こ と が あ り（ 1 4）、本 症 例 に お い て も 脳 幹 や 右 VA へ の 圧 迫 を 増 悪

さ せ る リ ス ク が あ る と 思 わ れ た 。 こ の よ う な 状 況 で は 、 本 方 法 の

よ う に 、 親 血 管 を ス テ ン ト で 橋 渡 し を し て ス テ ン ト 内 を コ イ ル 塞

栓 す る と 、 動 脈 瘤 内 に コ イ ル を 挿 入 せ ず に 比 較 的 s h o r t  s e g m e n t

の 塞 栓 で 血 流 遮 断 が 可 能 と な る た め 、 有 効 で あ る と 思 わ れ る 。  

 通 常 の i n t e r n a l  c o i l  t r a p p i n g で は 動 脈 瘤 内 に コ イ ル を l o o s e に 挿

入 し 、 そ れ を 足 場 と し て 親 血 管 に コ イ ル を 密 に 充 填 す る が 、 瘤 内

の コ イ ル が 適 切 な a n c h o r と な ら ず 苦 慮 す る こ と が あ る 。本 方 法 を
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用 い る と ス テ ン ト 内 に 挿 入 し た コ イ ル が 強 固 な a n c h o r と し て の

役 割 を 果 た す た め 、 コ イ ル を 密 に 充 填 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま

た 、 動 脈 瘤 の 内 部 に 橋 渡 し し て あ る 部 分 の ス テ ン ト 内 に も コ イ ル

を 挿 入 す る こ と に よ っ て 強 固 な a n c h o r を 作 成 す る こ と が 可 能 と

な り 、 両 側 の 親 血 管 へ の コ イ ル 充 填 に よ る 血 流 遮 断 が s h o r t  

s e g m e n t で 可 能 に な る と 思 わ れ る 。  

通 常 の 血 管 内 腔 へ の コ イ ル 充 填 に 比 べ 、 ス テ ン ト 内 部 へ の コ イ

ル 充 填 は ス テ ン ト の 存 在 ゆ え に そ の 挙 動 が や や 異 な り 、 l o o s e な

p a c k i n g に な る 可 能 性 が あ る も の と 思 わ れ る 。 そ の た め 、 密 な 塞

栓 が 必 要 な 箇 所 に 対 し て は 中 間 カ テ ー テ ル を 用 い た り 、 あ る い は

硬 め の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 使 用 し て カ テ ー テ ル の サ ポ ー ト を

強 め る 必 要 が あ る 。 本 症 例 で は 近 位 側 VA の 塞 栓 の 際 に 中 間 カ テ

ー テ ル を 使 用 し 有 効 で あ っ た 。 し か し 遠 位 側 VA か ら 瘤 内 へ 、 血

栓 化 が 期 待 で き る 程 度 の わ ず か な 血 流 が 治 療 直 後 に 残 存 し た 。 今

回 は 対 側 の VA か ら 逆 行 性 に 遠 位 側 VA に マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 挿

入 し て コ イ ル 塞 栓 を 行 っ た が 、 さ ら に 密 に コ イ ル を 充 填 す る た め

に は 、 遠 位 側 か ら も 中 間 カ テ ー テ ル を 用 い て サ ポ ー ト を 強 め る こ

と が 必 要 で あ っ た と 思 わ れ る 。 し か し 本 症 例 の よ う に 対 側 VA が

狭 小 化 し て い る 場 合 は 、 中 間 カ テ ー テ ル 挿 入 に よ り 血 流 が う っ 滞

し な い よ う 、 終 始 注 意 す る 必 要 が あ る 。  

本 症 例 で は 、 動 脈 瘤 内 部 の ス テ ン ト 内 へ 充 填 し た コ イ ル を

a n c h o r と し て 近 位 側 お よ び 遠 位 側 VA を 密 に 塞 栓 す る こ と を 企 図

し た た め 、 2 本 の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 相 対 す る 異 な る ル ー ト で

挿 入 し た 。 こ の 際 コ イ ル を 絡 ま せ る こ と を 目 的 と し て 2 本 の マ イ
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ク ロ カ テ ー テ ル か ら 同 時 に コ イ ル を 挿 入 す る と 、 絡 ま り が 強 く コ

イ ル 回 収 困 難 に な っ た 場 合 な ど に 、 別 ル ー ト で 挿 入 さ れ た マ イ ク

ロ カ テ ー テ ル の 抜 去 が 困 難 に な る た め 、 本 症 例 で も 2 本 の マ イ ク

ロ カ テ ー テ ル か ら 別 々 の タ イ ミ ン グ で コ イ ル を 挿 入 し て い る 。 コ

イ ル を 絡 ま せ て 塞 栓 す る 場 合 は 、 2 本 の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 同

側 か ら 挿 入 す る 必 要 が あ る だ ろ う が 、 遠 位 側 の 塞 栓 が 不 十 分 に な

る 可 能 性 が あ る 。  

本 症 例 に お い て は 、 動 脈 瘤 の 近 位 血 管 と 遠 位 血 管 の 間 の 距 離 が

長 い た め 、 ス テ ン ト が 動 脈 瘤 内 に 滑 落 し な い よ う に 、 血 管 壁 へ の

圧 着 の 良 い o p e n  c e l l  t y p e の ス テ ン ト を 使 用 し た 。し か し 、o p e n  c e l l  

t y p e よ り も c l o s e d  c e l l  t y p e の ス テ ン ト の ほ う が コ イ ル の 挙 動 へ の

干 渉 が 少 な い 可 能 性 も あ り 、 今 後 の 検 討 課 題 で あ る 。  

 

結 語 ）  

 巨 大 脳 動 脈 瘤 に 対 し て i n t e r n a l  c o i l  t r a p p i n g を 行 う 場 合 、 橋 渡

し を し た ス テ ン ト 内 に コ イ ル を 充 填 す る 方 法 （ C o i l  i n  b r i d g i n g  

s t e n t）は 、動 脈 瘤 の m a s s  e f f e c t を 軽 減 さ せ る 方 法 と し て 有 用 か も

し れ な い 。  

 

利 益 相 反 の 開 示  

筆 頭 著 者 及 び 共 著 者 全 員 が 利 益 相 反 は な い 。   
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s h r i n k a g e  o f  t h e  a n e u r y s m  a n d  b r a i n s t e m  c o m p r e s s i o n  i s  i m p r o v e d .  I n  

T 1 W I  ( D ) ,  T 2 W I  ( E )  a n d  M R A ( F )  a t  1 2  m o n t h s ,  t h e  a n e u r y s m  a l m o s t  

d i s a p p e a r s .  

 

F i g .  5  

F o l l o w - u p  a n g i o g r a m  a t  3  m o n t h s  a f t e r  t r e a t m e n t .  L e f t  ( A )  a n d  r i g h t  

( B )  v e r t e b r a l  a n g i o g r a m  ( b o t h  s e e n  f r o m  r i g h t  a n t e r i o r  o b l i q u e  

d i r e c t i o n )  s h o w  t h e  c o m p l e t e  o b l i t e r a t i o n  o f  t h e  a n e u r y s m .   

 












