
論文種別：症例報告 

 

題名： 

上眼静脈直接穿刺により急激な血栓化および術後非動脈炎性虚血性視神経症を

生じた海綿静脈洞部硬膜動静脈瘻の１例  

-ドレナージルートからみた発生機序の考察- 

 

著者： 

篠田 成英 1，森 正文 1，田村 昌吾 1，頃末 和良 1，古瀬 繁 1，今井 啓

登 2, 榎本 哲也 3，富永 亮一 4，政平 俊雄 4，三木 達也 4，日浦 智哉 4，

下田 賢 4，諏訪 圭一朗 4，小幡 淳一 4，足立 六馬 4, 松本 康史 5，甲村 英

二 6 

 
1 医療法人社団 六心会 恒生病院 脳神経外科 
2 医療法人社団 六心会 恒生病院 麻酔科 
3 医療法人社団 六心会 恒生病院 臨床工学士 
4 医療法人社団 六心会 恒生病院 放射線技師 
5 一般財団法人広南病院 血管内脳神経外科 
6 神戸大学大学院医学系研究科 脳神経外科分野 

 

連絡先：篠田 成英 

医療法人社団 六心会 恒生病院 脳神経外科 

〒651-1505 兵庫県神戸市北区道場町日下部 1788 番 

TEL：078-950-2622 内線 569 

Mail：shinoda8989@yahoo.co.jp 

 

キーワード：海綿静脈洞部硬膜動静脈瘻，上眼静脈直接穿刺，虚血性視神経症，

血栓化 

 

 

 

 



宣言 

本論文を，日本脳神経血管内治療学会機関誌 JNET Journal of Neuroendovascular 

Therapy に投稿するにあたり，筆頭著者，共著者によって，国内外の他雑誌に掲

載ないし投稿されていないことを誓約致します.  

 



要 旨  

 

【 ⽬ 的 】 海 綿 静 脈 洞 部 硬 膜 動 静 脈 瘻 に 対 す る 上 眼 静 脈

直 接 穿 刺 に よ り ， 急 激 な ⾎ 栓 化 お よ び 術 後 ⾮ 動 脈 炎 性

虚 ⾎ 性 視 神 経 症 を ⽣ じ た ⼀ 例 を 経 験 し ， 発 ⽣ 機 序 の 考

察 を 含 め 報 告 す る ．  

【 症 例 】 7 4 歳 ， ⼥ 性 ， 複 視 ・ 視 ⼒ 障 害 の 精 査 で 海 綿 静

脈 洞 部 硬 膜 動 静 脈 瘻 と 診 断 さ れ た ． 後 ⽅ 経 路 か ら の ア

プ ロ ー チ は 困 難 で あ っ た た め ， 最 終 的 に 上 眼 静 脈 直 接

穿 刺 法 に よ る 経 静 脈 的 塞 栓 術 を ⾏ っ た ． ド レ ナ ー ジ ル

ー ト が 集 中 し て い た 上 眼 静 脈 か ら 穿 刺 し た こ と で 上 眼

静 脈 の ⾎ 栓 化 を ⽣ じ ， ま た 急 激 な ⾎ ⾏ 動 態 の 変 化 に よ

り 術 後 ⾮ 動 脈 炎 性 虚 ⾎ 性 視 神 経 症 を 併 発 し た ．  

【 結 論 】 上 眼 静 脈 の 直 接 穿 刺 を ⾏ う 場 合 ， ド レ ナ ー ジ

ル ー ト を ⼗ 分 に 検 証 し た 上 で 穿 刺 ⽅ 法 や ヘ パ リ ン 化 も

検 討 す べ き で あ る ．  

 

緒 ⾔  

 



  海 綿 静 脈 洞 部 硬 膜 動 静 脈 瘻  ( c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  

a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a： C S d A V F )  に 対 す る ⾎ 管 内 治 療 は ，

基 本 的 に は 経 静 脈 的 ア プ ロ ー チ に よ る s h u n t 部 ま た は

s h u n t が 開 ⼝ し て い る s i n u s の コ イ ル パ ッ キ ン グ が ⼀ 般

的 で あ る ． 通 常 経 ⼤ 腿 静 脈 ア プ ロ ー チ に て ， 下 錐 体 静

脈 洞  ( i n f e r i o r  p e t r o s a l  s i n u s； I P S )  を 通 じ て C S へ 進 ⼊

す る が ， ア プ ロ ー チ 困 難 な 場 合 は 上 錐 体 静 脈 洞  

( s u p e r i o r  p e t r o s a l  s i n u s ； S P S )  や 顔 ⾯ 静 脈  ( f a c i a l  

v e i n ； F V ) ， 中 側 頭 静 脈  ( m i d d l e  t e m p o r a l  v e i n )  を 介 し

て 上 眼 静 脈  ( s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n ； S O V )  経 由 で 進

⼊ す る こ と も あ る ． そ れ で も プ ロ ー チ が で き な い 場 合

は S O V の 直 接 穿 刺 や 開 頭 に よ る s y l v i a n  v e i n の 直 接 穿

刺 も 考 慮 し な け れ ば な ら な い 1 , 2 ．S O V 穿 刺 時 の ヘ パ リ

ン 化 に 関 し て 出 ⾎ 性 合 併 症 の 報 告 も 多 く ， 全 ⾝ ヘ パ リ

ン 化 は ⾏ わ な い こ と も 多 い ． 今 回 我 々 も 全 ⾝ ヘ パ リ ン

化 は ⾏ わ ず S O V 直 接 穿 刺 に よ り C S d A V F の 治 療 を ⾏ っ

た が ，治 療 中 に S O V の 急 激 か つ 進 ⾏ 性 の ⾎ 栓 化 を ⽣ じ ，

穿 刺 ⽅ 法 や ヘ パ リ ン 化 の 必 要 性 に 関 し て 改 め て 検 討 す

る べ き で あ る と 考 え た ． 治 療 中 に 急 激 な ⾎ 栓 化 を ⽣ じ

た 場 合 ， ⾎ 栓 化 が 眼 窩 レ ベ ル ま で 及 ぶ と 失 明 な ど に ⾄



る 可 能 性 も あ る ． 本 症 例 で は 術 後 視 ⼒ 障 害 の 悪 化 を ⽣

じ た が ， ⾎ 栓 化 は 網 膜 レ ベ ル に は ⽣ じ て い な か っ た ．

視 ⼒ 障 害 の 原 因 と し て は ⾎ 栓 化 そ の も の が 直 接 的 な 原

因 で は な か っ た が ， 眼 科 検 査 の 結 果 か ら ， 急 激 な ⾎ ⾏

動 態 の 変 化 が 原 因 で ⾮ 動 脈 炎 性 虚 ⾎ 性 視 神 経 症  

( n o n - a r t e r i t i c  i s c h e m i c  o p t i c  n e u r o p a t h y ； N A - I O N )  を

合 併 し た も の と 考 え ら れ た 3 ． ド レ ナ ー ジ ル ー ト が 集

中 し て い る S O V に 対 し 直 接 穿 刺 を ⾏ っ た 場 合 ，機 械 的

も し く は 物 理 的 に 還 流 障 害 が ⽣ じ る こ と で 急 激 に ⾎ ⾏

動 態 が 変 化 し ⾎ 栓 化 す る 可 能 性 が 考 え ら れ た ． ま た ⾎

栓 化 が 網 膜 レ ベ ル に 及 ば な い 場 合 も 今 回 の よ う に 視 神

経 の 障 害 を ⽣ じ る こ と も あ り ， こ の よ う な 合 併 症 を 伴

わ な い た め に も 穿 刺 ⽅ 法 や ヘ パ リ ン 化 の 必 要 性 に 関 し

て は 事 前 に 議 論 し て お く 必 要 性 が あ る と 考 え ら れ る ．

頻 ⽤ さ れ る ⼿ 技 で は な い が S O V 直 接 穿 刺 を 試 み る 場

合 は ド レ ナ ー ジ ル ー ト を 事 前 に ⼗ 分 吟 味 し 治 療 に 望 む

こ と で ， ⾎ 栓 化 や 合 併 症 の 軽 減 に 繋 が る と 考 え ， 本 症

例 の 報 告 を す る ．  

 

症 例 呈 ⽰  



 

患 者 ： 7 4 歳 ， ⼥ 性  

主 訴 ： 複 視 ， 視 ⼒ 低 下  

既 往 歴 ： ⾼ ⾎ 圧  

家 族 歴 ： 特 記 事 項 な し  

現 病 歴 ： 上 記 主 訴 の た め 近 医 眼 科 を 受 診 ． 点 眼 薬 の 処

⽅ を 受 け た が 症 状 は 徐 々 に 増 悪 し た ． ⽇ 常 ⽣ 活 で も 介

助 を 要 す 状 態 ま で A D L は 低 下 ，他 院 で 頭 部 M R 検 査 を

実 施 ， C S d A V F が 疑 わ れ 精 査 ・ 加 療 ⽬ 的 に 当 院 紹 介 と

な っ た ．  

所 ⾒ ： 意 識 晴 明 ， 両 眼 と も 視 ⼒ は 0 . 1 ま で 低 下  ( 矯 正

視 ⼒ : 左 右 と も に 0 . 1 ) ， 結 膜 充 ⾎ を 認 め ， 全 ⽅ 向 に 眼 球

運 動 制 限 が あ り ， 特 に 両 側 外 転 制 限 が 顕 著 で あ っ た ．

脳 ⾎ 管 撮 影 で は ，両 側 m e n i n g o h y p o p h y s e a l  t r u n k  ( M H T ) ，

両 側 a r t e r y  o f  f o r a m e n  r o t u n d u m ， 右 m i d d l e  m e n i n g e a l  

a r t e r y  ( M M A ) ， 左 a c c e s s o r y  m e n i n g e a l  a r t e r y  ( A M A )  を

f e e d e r と し ，s h u n t  p o u c h は 右 C S 内 側 に 収 束 し て い た ．

右 S O V 及 び i n t e r c a v e r n o u s  s i n u s を 介 し 左 C S か ら 左

S O V へ 流 れ る 流 出 路 を 認 め て い た ． 以 上 か ら B a r r o w  



T y p e  D ， C o g n a r d  T y p e Ⅱ a の C S d A V F と 診 断 し た  ( F i g .  

1 ) ．  

経 過 ：  全 ⾝ ⿇ 酔 下 ， ⼤ 腿 静 脈 経 由 で 右 i n t e r n a l  j u g u l a r  

v e i n か ら 治 療 を 試 み た ． I P S 及 び S P S は 完 全 閉 塞 し て

お り ， 様 々 な カ テ ー テ ル や ワ イ ヤ ー で 進 ⼊ を 試 み た が

開 通 さ せ る こ と は 不 可 能 で あ っ た  ( F i g .  2 ) ． ま た F V

の 選 択 も 試 み た が 末 梢 部 が 閉 塞 し て い た た め 選 択 で き

な か っ た  ( F i g .  3 ) ．左 S 状 静 脈 洞 以 降 は 閉 塞 し て お り ，

左 側 か ら の ア プ ロ ー チ も 断 念 し た ． そ の た め f l o w  

r e d u c t i o n に 切 り 替 え て 右 M M A 及 び 左 A M A の 経 動 脈

的 塞 栓 術  ( t r a n s a r t e r i a l  e m b o l i z a t i o n ； T A E )  を 実 施 し

た ． わ ず か に s h u n t  f l o w は 減 弱 し た が 根 治 に は ⾄ ら な

か っ た ．  

 神 経 症 状 は 改 善 せ ず 追 加 治 療 は 必 要 と 考 え ら れ ， 開

頭 に よ る 頭 蓋 内 静 脈 経 由 ， 直 接 穿 刺 に よ る F V も し く

は S O V 経 由 で の 治 療 を 検 討 し た ．た だ し ハ イ ブ リ ッ ド

ル ー ム を 有 し て お ら ず 安 全 性 に ⽋ け る こ と ， ま た 眼 ⾓

静 脈 の 蛇 ⾏ も 強 い こ と か ら ， ⽐ 較 的 ア ク セ ス ル ー ト が

選 択 し や す い と 思 わ れ た S O V の 直 接 穿 刺 に よ る 治 療

を 試 み る こ と に な っ た ． 全 ⾝ ⿇ 酔 下 ， 5 F r . 診 断 ⽤ カ テ



ー テ ル を 右 総 頚 動 脈 に 留 置 ， 3 D  r o a d  m a p を 作 成 し た

上 で ， 上 眼 静 脈 直 接 穿 刺 を ⾏ っ た ． 眼 窩 上 切 痕 を メ ル

ク マ ル に し ，当 初 は c u t  d o w n は ⾏ わ ず 2 0 G エ ラ ス タ ー

針 を 経 ⽪ 的 に 穿 刺 し た ． ⾎ 液 の 逆 流 を 認 め ， ⽐ 較 的 表

⾯ で S O V の 穿 刺 が で き た と 思 わ れ た ．し か し し ば ら く

す る と 逆 流 は 消 失 し マ イ ク ロ カ テ 及 び マ イ ク ロ ワ イ ヤ

ー の 挿 ⼊ が 困 難 と な っ た ． そ の た め 眉 下 内 側 部 に 2 c m

程 度 ⽪ 膚 切 開 を 置 き ，⽬ 視 的 に S O V を 直 接 穿 刺 す る こ

と と し た ． ⾁ 眼 的 に S O V は 拡 張 し て お り  ( F i g . 4  A ) ，

エ コ ー ド ッ プ ラ ー で も 動 脈 性 に 逆 流 す る f l o w を 捉 え

た  ( F i g . 4  B ) ． 再 度 2 0 G エ ラ ス タ ー 針 に て 穿 刺 ， 拍 動

性 の 逆 流 を 確 認 し た  ( F i g .  4 C ) ． E x e r s i o r  S L - 1 0  S T R  

( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ， M I ， U S A )  及 び C H I K A I   b l a c k  

0 . 0 1 4  ( 朝 ⽇ イ ン テ ッ ク ， 東 京 )  を 挿 ⼊ ， C S へ の 選 択 を

試 み た が マ イ ク ロ ガ イ ド ワ イ ヤ ー が ス ム ー ズ に 進 ま な

か っ た  ( F i g . 4  D ) ．診 断 カ テ か ら 撮 影 を や り 直 し た と こ

ろ ， s h u n t は 残 存 し て い る が 流 出 路 と な っ て い た S O V

の 描 出 は 完 全 に 認 め な く な っ て い た  ( F i g . 4  E ) ．エ ラ ス

タ ー を 抜 去 ， エ コ ー ド ッ プ ラ ー に て 上 眼 静 脈 内 の ⾎ 流

は 認 め ず ， ⾎ 栓 化 が 疑 わ れ た  ( F i g . 4  F ) ． ヘ パ リ ン 化 は



出 ⾎ 性 合 併 症 を 懸 念 し ⾏ わ な か っ た ． 可 視 範 囲 で S O V

を 何 度 か 穿 刺 し た が 逆 流 は な く ， 深 部 に 剥 離 を 進 め て

眼 窩 深 部 S O V へ の 穿 刺 を ⾏ っ た ． 深 部 S O V は b l i n d

操 作 に な る た め ， o r b i t a l  r o o f に 向 け て 穿 刺 し 徐 々 に 眼

球 側 に 針 を 向 け て S O V の 穿 刺 を ⾏ な っ た ．わ ず か に ⾎

液 の 逆 流 を 認 め ，再 度 E x e r s i o r  S L - 1 0  S T R 及 び C H I K A I  

b l a c k  0 . 0 1 4 に て 深 部 S O V か ら 侵 ⼊ し た ． S O V と C S の

移 ⾏ 部 で ⾼ 度 狭 窄 が あ り 進 ⼊ 困 難 ， マ イ ク ロ ガ イ ド ワ

イ ヤ ー を G T ワ イ ヤ ー 0 . 0 1 2  ( T e r u m o ， 東 京 ) に 変 更 す る

と C S の s h u n t 部 ま で マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 誘 導 す る こ

と が で き た ． s h u n t 部 に は T a r g e t  3 6 0  S o f t  ( S t r y k e r )  

6 m m × 2 0 c m  1 本 ，T a r g e t  3 6 0  U l t r a  5 m m × 1 5 c m  7 本 ，T a r g e t  

3 6 0  U l t r a  4 m m × 1 5 c m  1 本 ， T a r g e t  H e l i c a l  U l t r a  

4 m m × 1 5 c m  4 本 ， T a r g e t  H e l i c a l  U l t r a  3 m m × 1 0 c m  2 本 を

留 置 ， 合 計 1 5 本 に て 塞 栓 し た  ( F i g . 4  G ) ． こ れ に よ り

病 変 は 消 失 し ⼿ 技 を 終 了 と し た ．  

術 後 経 過 ： 術 直 後 か ら 右 眼 視 ⼒ の 更 な る 悪 化 を ⽣ じ ，

術 中 ⾎ 栓 化 に よ る 網 膜 中 ⼼ 静 脈 の 閉 塞 を 疑 い ， 術 翌 ⽇

に 眼 科 を 受 診 し た ． 左 視 ⼒ は 0 . 1 か ら 0 . 2  ( 矯 正 視 ⼒ :  

0 . 6 )  ま で 改 善 し て い た が ， 右 眼 の 視 ⼒ は 悪 化 し て お り



光 覚 弁 レ ベ ル と な っ て い た ． 両 側 外 転 神 経 障 害 は 改 善

し て お り わ ず か に 右 ⽅ 注 視 で 右 眼 の 眼 球 運 動 制 限 が 残

る 程 度 で あ っ た ． し か し 眼 底 検 査 で は 網 膜 中 ⼼ 動 静 脈

の 還 流 異 常 は 認 め ず  ( F i g . 4  H ) ，眼 圧 も 正 常 で あ っ た こ

と か ら 視 神 経 管 レ ベ ル で の 還 流 障 害 と 診 断 さ れ た ． ま

た 右 視 神 経 は M R I 拡 散 強 調 画 像 で 輝 度 上 昇 ，拡 散 係 数

画 像 は 低 下 が ⾒ ら れ た こ と か ら  ( F i g .  4  I ) ， 眼 科 検 査

と 合 わ せ て ⾮ 動 脈 炎 性 虚 ⾎ 性 視 神 経 症  ( n o n - a r t e r i t i c  

i s c h e m i c  o p t i c  n e u r o p a t h y ； N A - I O N ) ， ま た 病 変 部 が 視

神 経 管 レ ベ ル で あ る こ と か ら ⾮ 動 脈 炎 性 後 部 虚 ⾎ 性 視

神 経 症  ( n o n - a r t e r i t i c  p o s t e r i o r  i s c h e m i c  o p t i c  

n e u r o p a t h y； N A - P I O N )  と 診 断 さ れ た ．治 療 翌 ⽇ か ら 抗

凝 固 療 法 や ス テ ロ イ ド ， ビ タ ミ ン 補 充 な ど を 姑 息 的 に

⾏ な っ た が 視 ⼒ 障 害 に 関 し て は 改 善 に は ⾄ ら な か っ た ．

左 眼 視 ⼒ や 眼 球 運 動 障 害 は 改 善 ， ま た 複 視 も 消 失 し た

こ と か ら ⽇ 常 ⽣ 活 は 介 助 な し で 送 れ る よ う に な り ， 脳

⾎ 管 撮 影 及 び M R 検 査 で 再 発 が な い こ と を 確 認 し た 後  

( F i g .  5 ) ， 独 歩 退 院 さ れ た ．  

 

考 察  



 

 C S d A V F は ， s h u n t 増 ⽣ 後 に 後 ⽅ 経 路 で あ る I P S の 閉

塞 が 先 ⾏ し ，前 ⽅ 経 路 で あ る S O V や 下 眼 静 脈  ( i n f e r i o r  

o p h t h a l m i c  v e i n：I O V )  の 閉 塞 が 追 随 す る と さ れ る 4 , 5 ．

通 常 後 ⽅ 経 路 の 閉 塞 が 進 み ， S O V な ど 前 ⽅ ド レ ナ ー ジ

が 集 中 す る 時 期 に は ， C C F 三 主 徴 の ほ か 外 転 神 経 ⿇ 痺

な ど の 神 経 症 状 を 呈 す る と さ れ ， さ ら に 閉 塞 が 進 み ，

S O V か ら 顔 ⾯ 静 脈 へ の 出 ⼝ が 閉 塞 す る と 眼 静 脈 の ⾼ 圧

う っ 滞 が 起 こ り ， 眼 圧 が 急 激 に 上 昇 し て 視 ⼒ 障 害 を ⽣

じ る と 報 告 さ れ て い る ． こ の 時 期 で は s h u n t は 存 在 す

る が 流 出 路 が 閉 ざ さ れ て い る た め に 急 激 な ⾎ 栓 化 が 進

み ， い わ ゆ る p a r a d o x i c a l  w o r s e n i n g の 状 態 と な る ． ⾎

栓 化 後 に ⾃ 然 治 癒 す る こ と も あ る が ， そ の 前 に 不 可 逆

的 な 緑 内 障 や 網 膜 の ⾎ 流 障 害 を 呈 し て 失 明 す る 場 合 や

頭 蓋 内 逆 流 を ⽣ じ 脳 出 ⾎ を ⽣ じ る 場 合 も あ る た め ， 緊

急 で s h u n t 閉 塞 が 必 要 と さ れ る ．  

 本 症 例 で は S O V 穿 刺 直 後 に 機 械 的 も し く は 物 理 的

に ド レ ナ ー ジ ル ー ト の 還 流 障 害 が ⽣ じ ， 急 激 な ⾎ ⾏ 動

態 の 変 化 か ら メ イ ン の ド レ ナ ー ジ ル ー ト の S O V が ⾎

栓 化 し た と 考 え ら れ た ．⾎ 栓 化 S O V を 直 接 穿 刺 し 治 療



に ⾄ っ た 症 例 は 2 例 報 告 が あ る が 6 , 7 ，い ず れ も ⾃ 然 経

過 中 に ⾎ 栓 化 し た も の で あ り ， 治 療 中 に ⾎ 栓 化 を ⽣ じ

た 症 例 は 報 告 さ れ て い な い ． S O V 直 接 穿 刺 に よ る 治 療

は 頻 ⽤ さ れ る ⼿ 技 で は な い が ， 後 ⽅ 経 路 が 全 て 閉 塞 し

前 ⽅ 経 路 に の み ド レ ナ ー ジ ル ー ト が 残 存 し て い る 場 合

に 多 い と 考 え る ． S a t o m i ら 4 の 報 告 で は 流 出 静 脈 路 の

閉 塞 の 進 ⾏ 度 に よ り ３ つ の 病 期 に 分 け ら れ て い る が ，

我 々 は 提 唱 さ れ て い る S t a g e  分 類 に つ い て さ ら に 細 分

化 を ⾏ な っ た  ( F i g .  6 ) ． 後 ⽅ 経 路 が 閉 塞 し ， 特 に S O V

に ド レ ナ ー ジ ル ー ト が 集 中 し て い る 2 A 期 に S O V か ら

直 接 穿 刺 を ⾏ う 場 合 ， 機 械 的 も し く は 物 理 的 に ド レ ナ

ー ジ ル ー ト の 還 流 障 害 を ⽣ じ や す い と 考 え ら れ る ． ド

レ ナ ー ジ ル ー ト が ⾎ 栓 化 し た 場 合 ， 治 療 困 難 と な る だ

け で は な く ， 術 中 も し く は 術 後 に 予 期 せ ぬ 合 併 症 を 併

発 し て し ま う 可 能 性 が あ る こ と も 認 識 し て お く べ き で

あ る ．  

 S O V 穿 刺 に よ る 治 療 合 併 症 と し て は ， 穿 刺 に 伴 う 眼

窩 内 出 ⾎ や 眼 球 損 傷 ， 視 神 経 損 傷 や 眼 球 運 動 神 経 の 損

傷 ， 内 頚 動 脈 損 傷 な ど の 報 告 が あ る ． ⾎ 管 内 治 療 で は

全 ⾝ ヘ パ リ ン 化 が 通 例 で は あ る が ， S O V 直 接 穿 刺 に よ



る 治 療 症 例 で は 出 ⾎ 性 合 併 症 を 懸 念 し 全 ⾝ ヘ パ リ ン 化

は ⾏ わ な か っ た 報 告 も 認 め ら れ る 8 , 9 ．た だ し 本 症 例 の

様 に ド レ ナ ー ジ ル ー ト が 集 中 し て い る 場 合 の S O V 直

接 穿 刺 に 関 し て は ⾎ 栓 化 の リ ス ク が ⾼ い と 考 え ら れ ，

全 ⾝ ヘ パ リ ン 化 す る こ と で ⾎ 栓 化 の リ ス ク は あ る 程 度

軽 減 出 来 る の で は な い か と 考 え た ． ま た 複 数 回 穿 刺 に

よ る 機 械 的 刺 激 の リ ス ク を 軽 減 す る た め に ， 最 初 か ら

⽪ 膚 切 開 を 置 い た 上 で S O V の ⾛ ⾏ を ⽬ 視 し な が ら 穿

刺 を ⾏ う べ き で あ っ た ．  

 今 回 治 療 後 の 視 神 経 障 害 の 悪 化 の 原 因 と し て ，当 初 は

⾎ 栓 化 に よ る 網 膜 中 ⼼ 静 脈 の 閉 塞 が 疑 わ れ た が ， 眼 底

検 査 で は 網 膜 レ ベ ル で の 還 流 は 保 た れ て お り ， M R 所

⾒ と 合 わ せ て N A - P I O N と 診 断 さ れ た ．I O N は 視 神 経 乳

頭 の 栄 養 ⾎ 管 の 急 性 循 環 障 害 に よ っ て 起 こ る と さ れ て

い る ． ⾎ 管 炎 に よ る 動 脈 炎 性 a r t e r i t i c  I O N  ( A - I O N )  と

動 脈 硬 化 や ⾎ ⾏ 動 態 変 化 に よ る ⾮ 動 脈 炎 性 に よ る

n o n - a r t e r i t i c  I O N  ( N A - I O N )  に 分 類 さ れ ，ま た 発 症 部 位

か ら 網 膜 レ ベ ル で の 障 害 に よ り 乳 頭 浮 腫 を 認 め る 前 部

I O N  ( a n t e r i o r  I O N ;  A I O N )  と 視 神 経 レ ベ ル で の 障 害 に

よ り 乳 頭 浮 腫 を 認 め な い 後 部 I O N  ( p o s t e r i o r  I O N ;  



P I O N )  に 分 け ら れ る 1 0 ． P I O N は 眼 底 検 査 が 正 常 で ，

か つ ， M R I 拡 散 強 調 画 像 及 び 拡 散 係 数 画 像 に よ る 評 価

が 診 断 に 有 ⽤ と さ れ て い る 1 1 ． 本 症 例 で は ， 眼 底 検 査

に て 網 膜 動 静 脈 障 害 は 認 め ず 眼 圧 も 正 常 で あ っ た こ と ，

右 視 神 経 は M R I 拡 散 強 調 画 像 で 輝 度 が 上 昇 し ，拡 散 係

数 画 像 で 低 下 が ⾒ ら れ た こ と か ら N A - P I O N の 診 断 と

な っ た ． N A - I O N の 危 険 因 ⼦ と し て ， ⾼ ⾎ 圧 ,  糖 尿 病 ,  

脂 質 代 謝 異 常 ， 喫 煙 な ど が 挙 げ ら れ る が ， そ の 発 症 機

序 は 未 だ 不 明 と さ れ て い る ． 既 存 の 報 告 で は 頸 動 脈 ス

テ ン ト 留 置 術 後 1 2 や d A V F に 対 す る T A E 後 1 3 ,  ⼤ 動 脈

⼸ 部 置 換 術 後 1 4 に 発 症 し た 報 告 も あ り ， ⾎ ⾏ 動 態 の ⼤

き な 変 化 と の 関 連 性 が 考 え ら れ て い る ． 本 症 例 で も 急

激 な 静 脈 還 流 の 変 化 が N A - I O N の 発 症 に 強 く 影 響 し た

も の と 考 え ら れ た ． 治 療 法 と し て は ス テ ロ イ ド や 抗 浮

腫 療 法 な ど が 試 み ら れ る こ と も 多 い が ， 現 在 の と こ ろ

確 ⽴ さ れ た も の は な い ．  

  

結 語  

 



 S O V 穿 刺 直 後 の 急 激 な ⾎ 栓 化 が 治 療 お よ び 治 療 後 経

過 に 影 響 を 与 え た ⼀ 例 を 経 験 し た ． S O V の 穿 刺 ⼿ 技 ⾃

体 は 煩 雑 で は な い が ， ド レ ナ ー ジ ル ー ト の 状 態 に よ っ

て は 急 激 な ⾎ 栓 化 を ⽣ じ る 可 能 性 が あ る こ と を 認 識 し ，

事 前 に ド レ ナ ー ジ ル ー ト を ⼗ 分 に 把 握 し ， 必 要 に 応 じ

て ヘ パ リ ン 化 を す べ き か ど う か を 検 討 す る 必 要 が あ る

と 思 わ れ た ． ま た 最 初 か ら ⽪ 膚 切 開 を 置 い た 上 で 穿 刺

を ⾏ う こ と で ， S O V の 複 数 回 穿 刺 に よ る 機 械 的 刺 激 の

リ ス ク を 軽 減 で き る と 思 わ れ た ． 急 激 な 静 脈 還 流 の 変

化 が ， 網 膜 中 ⼼ 静 脈 の ⾎ 栓 化 の み な ら ず N A - I O N な ど

の 眼 病 変 を ⽣ じ る 可 能 性 が あ る こ と も ， 常 に 考 慮 し て

お く 必 要 が あ る ．  

 

 

 

利 益 相 反 の 開 ⽰  

 

筆 頭 著 者 お よ び 共 著 者 全 員 が 本 論 ⽂ に 開 ⽰ す べ き 利 益

相 反 は あ り ま せ ん ．  

 



⽂ 献  

1 .  K a z e k a w a  K ,  I k o  M ,  S a k a m o t o  S ,  e t  a l .  

D u r a l  A V F s  o f  t h e  c a v e r n o u s  s i n u s :  

t r a n s v e n o u s  e m b o l i z a t i o n  u s i n g  a  d i r e c t  

s u p e r f i c i a l  t e m p o r a l  v e i n  

a p p r o a c h .  R a d i a t i o n  M e d i c i n e  2 0 0 3 ;  2 1 :  

1 3 8 – 1 4 1 .   

 

2 .  K u w a y a m a  N ,  E n d o  S ,  K i t a b a y a s h i  M ,  e t  

a l .  S u r g i c a l  t r a n s v e n o u s  e m b o l i z a t i o n  o f  

a  c o r t i c a l l y  d r a i n i n g  c a r o t i d  c a v e r n o u s  

f i s t u l a  v i a  a  v e i n  o f  t h e  s y l v i a n  

f i s s u r e .  A J N R  A m  J  N e u r o r a d i o l  

1 9 9 8 ;  1 9 :  1 3 2 9 – 1 3 3 2 .  

 

3 .  H a s h i m o t o  M ,  O h t s u k a  K ,  S u z u k i  Y ,  e t  a l .  

A  c a s e  o f  p o s t e r i o r  i s c h e m i c  o p t i c  

n e u r o p a t h y  i n  a  p o s t e r i o r - d r a i n i n g  d u r a l  

c a v e r n o u s  s i n u s  f i s t u l a .  J o u r n a l  o f  

n e u r o - o p h t h a l m o l o g y  2 0 0 5 ;  2 5 :  1 7 6 - 1 7 9 .  



 

4 .  S a t o m i  J ,  S a t o h  K ,  M a t s u b a r a  

S .  A n g i o g r a p h i c  c h a n g e s  i n  v e n o u s  

d r a i n a g e  o f  c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  

a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a e  a f t e r  p a l l i a t i v e  

t r a n s a r t e r i a l  e m b o l i z a t i o n  o r  

o b s e r v a t i o n a l  m a n a g e m e n t :  A  p r o p o s e d  

s t a g e  c l a s s i f i c a t i o n .  N e u r o s u r g e r y  

2 0 0 5 ;  5 6 :  4 9 4 – 5 0 2 .  

 

5 .  S u h  D C ,  L e e  J H ,  K i m  S J ,  e t  a l .  N e w  

c o n c e p t  i n  c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  

a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a :  c o r r e l a t i o n  w i t h  

p r e s e n t i n g  s y m p t o m  a n d  v e n o u s  d r a i n a g e  

p a t t e r n s .  S t r o k e  2 0 0 5 ;  3 6 :  1 1 3 4 – 1 1 3 9 .  

 

6 .  W a k u i  D ,  T e r a d a  T ,  O s h i m a  K ,  e t  a l .  A  c a s e  o f  

c a r o t o i d  c a v e r n o u s  f i s t u l a  t r e a t e d  w i t h  

a  d i r e c t  p u n c t u r e  t o  t h e  t h r o m b o s e d  

s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n .  J o u r n a l  o f  



N e u r o e n d o v a s c u l a r  T h e r a p y  2 0 1 3 ;  7 :  

3 4 5 - 3 5 0 .  

 

7 .  C h e n  W H ,  T s a i  I C ,  H u a n g  H C ,  e t  a l :  

T r a n s c u t a n e u s  p u n c t u r e  o f  t h e  s u p e r i o r  

o p h t h a l m i c  v e i n  f o r  e m b o l i z a t i o n  o f  

d u r a l  c a r o t i d - o p t h a l m i c  f i s t u l a .  I n t e r v  

N e u r o r a d i o l  2 0 0 8 ;  1 4 :  9 - 1 1 .  

 

8 .  L e v i b o v i c h  I ,  M o d j t a h e d i  S ,  D u c k w i l e r  

G R ,  e t  a l :  L e s s o n s  l e a r n e d  f r o m  d i f f i c u l t  

o r  u n s u c c e s s f u l  c a n n u l a t i o n s  o f  t h e  

s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n  i n  t h e  

t r e a t m e n t  o f  c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  

f i s t u l a s .  O p h t h a l m o l o g y  2 0 0 6 ;  1 1 3 :  

1 2 2 0 - 1 2 2 6 .  

 

9 .  Q u i n o n e s  D ,  D u c k w i l e r  G ,  G o b i n  P Y ,  e t  a l .  

E m b o l i z a t i o n  o f  d u r a l  c a v e r n o u s  f i s t u l a s  v i a  s u p e r i o r  



o p h t h a l m i c  v e i n  a p p r o a c h .  A J N R  A m  J  

N e u r o r a d i o l  1 9 9 7 ;  1 8 :  9 2 1 - 9 2 8 .  

 

1 0 .  H a y r e h  S S .  I s c h e m i c  o p t i c  n e u r o p a t h y .  P r o g r e s s  i n  

r e t i n a l  a n d  e y e  r e s e a r c h  2 0 0 9 ;  2 8 :  3 4 - 6 2 .  

 

1 1 .  A l - S h a f a i  L S ,  M i k u l i s  D J .  D i f f u s i o n  M R  i m a g i n g  i n  a  

c a s e  o f  a c u t e  i s c h e m i c  o p t i c  n e u r o p a t h y .  A J N R  A m  J  

N e u r o r a d i o l  2 0 0 6 ;  2 7 :  2 5 5 - 2 5 7 .  

 

1 2 .  N a n t o  M ,  T a n i g a w a  S ,  T k a d o  M ,  e t  a l .  A  c a s e  o f  

i s c h e m i c  o p t i c  n e u r o p a t h y  a f t e r  c a r o t i d  a r t e r y  

s t e n t i n g .  J N E T  J  N e u r o e n d o v a s c  T h e r  2 0 1 4 ;  8 :  5 2 - 5 7 .  

 

1 3 .  Y a m a m o t o  M ,  Y o s h i d a  K ,  N o n a k a  S ,  e t  a l .  A  c a s e  o f  

i s c h e m i c  o p t i c  n e u r o p a t h y  a f t e r  t r a n s a r t e r i a l  

e m b o l i z a t i o n s  f o r  c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  

a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a .  J N E T  J  N e u r o e n d o v a s c  T h e r  

2 0 1 3 ;  7 :  1 8 - 2 3 .  

 



1 4 .  K a n a b u c h i  K ,  Y a m a g u c h i  M ,  U e d a  T ,  e t  a l .  C a s e  o f  

i s c h e m i c  o p t i c  n e u r o p a t h y  d e v e l o p e d  e l e v e n  d a y s  

a f t e r  a n  a o r t i c  a r c h  r e p l a c e m e n t .  T o k a i  J  E x p  C l i n  

M e d  2 0 1 1 ;  3 6 :  1 1 2 - 1 1 5 .  

 

 

F i g .  1  

R i g h t  c o m m o n  c a r o t i d  a n g i o g r a m s  ( A :  a n t e r o p o s t e r i o r  

v i e w ,  B :  l a t e r a l  v i e w )  r e v e a l i n g  a  r i g h t  c a v e r n o u s  s i n u s  

d u r a l  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  ( C S d A V F )  f e d  b y  

m e n i n g o h y p o p h y s e a l  t r u n k s  ( M H T s ) ,  a r t e r y  o f  f o r a m e n  

r o t u n d u m  a n d  r i g h t  m i d d l e  m e n i n g e a l  a r t e r y  ( M M A ) ,  a n d  

d r a i n i n g  i n t o  b i l a t e r a l  s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n  ( S O V ) .  

( C )  ( D )  P r e - o p e r a t i v e  t i m e - o f - f l i g h t  m a g n e t i c  r e s o n a n c e  

a n g i o g r a p h y .  

 

F i g .  2  

( A )  T h e  v e n o u s  p h a s e  o f  r i g h t  c o m m o n  c a r o t i d  

a n g i o g r a p h y .  ( B )  C a t h e t e r  v e n o g r a p h y  f o r  t h e  

a s s e s s m e n t  o f  i n t e r n a l  j u g u l a r  v e i n s .  



 

F i g .  3  

F a c i a l  v e i n  w a s  o c c l u d e d  a t  t h e  d i s t a l  p o r t i o n  ( a r r o w  

h e a d s ) .  

 

F i g .  4  

( A )  T h e  i m a g e  s h o w i n g  t h e  o v e r - s w e l l i n g  r i g h t  S O V .  ( B )  

D o p p l e r  u l t r a s o n o g r a p h y  s h o w e d  r e v e r s e d  

f l o w .  ( C )  A  2 0 - g a u g e  p u n c t u r e  n e e d l e  w a s  i n s e r t e d  i n t o  

t h e  S O V .  ( D )  P l a i n  X - r a y  l a t e r a l  v i e w  f i l m s .  ( E )  T h e  

p e r i p h e r a l  p a r t  o f  t h e  S O V  c o u l d  n o t  b e  v i s u a l i z e d  

( a r r o w  h e a d s ) ,  b u t  t h e  s h u n t i n g  p o i n t  r e m a i n e d ( a r r o w ) .  

( F )  D o p p l e r  u l t r a s o n o g r a p h y  s h o w e d  

t h r o m b o s e d  S O V .  ( G )  P l a i n  X - r a y  f i l m s  s h o w i n g  

p l a c e d  c o i l s  t o  t h e  s h u n t i n g  p o i n t .  ( H )  R i g h t  f u n d u s  

p h o t o g r a p h  r e v e a l e d  n o r m a l  r e s u l t s .  ( I )  

D i f f u s i o n - w e i g h t e d  i m a g e  ( D W I )  s h o w s  a  h i g h  s i g n a l  

i n t e n s i t y  a r e a  a n d  a p p a r e n t  d i f f u s i o n  c o e f f i c i e n t  ( A D C )  

i m a g e  s h o w s  a  d e c r e a s e d  s i g n a l  i n t e n s i t y  a r e a  o n  t h e  

r i g h t  o p t i c  n e r v e .  



 

F i g .  5  

C e r e b r a l  a n g i o g r a m  a f t e r  e m b o l i z a t i o n  ( A :  A P  v i e w ,  B :  

l a t e r a l  v i e w )  s h o w i n g  c o m p l e t e  o b l i t e r a t i o n  o f  t h e  

C S d A V F .  ( C ) ( D )  P o s t - o p e r a t i v e  t i m e - o f - f l i g h t  m a g n e t i c  

r e s o n a n c e  a n g i o g r a p h y .  

 

F i g .  6  

T h e  c l a s s i f i c a t i o n  o f  v e n o u s  d r a i n a g e  p a t t e r n s .  I n  

T y p e  1 ,  b o t h  a n t e r i o r  a n d  p o s t e r i o r  

d r a i n a g e  r o u t e s  a r e  o p e n ;  i n  T y p e  2 ,  t h e  

p o s t e r i o r  d r a i n a g e  r o u t e  i s  c l o s e d ,  w h e r e a s  

t h e  a n t e r i o r  d r a i n a g e  r o u t e  i s  o p e n  ( T y p e  

2 A :  t h e  v e n o u s  d r a i n a g e  c o n v e r g e s  o n  S O V ,  

T y p e  2 B :  t h e  v e n o u s  d r a i n a g e  d o e s  n o t  

c o n v e r g e  o n  S O V ) ;  a n d  i n  T y p e  3 ,  b o t h  t h e  

p o s t e r i o r  a n d  a n t e r i o r  d r a i n a g e  r o u t e s  a r e  

c l o s e d .  I O V ;  i n f e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n ,  I P S ;  

i n f e r i o r  p e t r o s a l  s i n u s ,  P P ;  p t e r y g o i d  p l e x u s ,  



S O V ;  s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n ,  S P S ;  s u p e r i o r  

p e t r o s a l  s i n u s .  

 



図表 

 

Fig. 1 

 

Fig. 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fig. 3 

 

 

Fig. 4 

 

 



 

 

Fig. 5 

 

 

Fig. 6 


	Title page
	Text
	Figs

