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【 目 的 】 硬 膜 動 静 脈 瘻 に 対 し て 液 体 塞 栓 物 質 を 用 い て 経 動 脈 的 塞

栓 術 を 行 う 際 に 、 内 頚 動 脈 と 外 頸 動 脈 と の 間 の 吻 合 を 一 時 遮 断 す

る こ と で 安 全 に 治 療 が 行 え た 一 例 を 経 験 し た の で 報 告 す る 。  

【 症 例 】 51 歳 男 性 。右 眼 の 充 血 、眼 球 突 出 で 発 症 し 、右 眼 窩 尖 部

硬 膜 動 静 脈 瘻 と 診 断 し た 。 上 眼 窩 裂 動 脈 か ら n- b u t y l  2  –  

c y a n o a c r y l a t e を 用 い た 塞 栓 を お こ な う 際 に 、眼 動 脈 は コ イ ル で 、

Inf e r o l a t e r a l  t r u n k は 内 頚 動 脈 に 留 置 し た バ ル ー ン で 遮 断 す る

こ と で 逆 流 を 防 ぎ 根 治 が 得 ら れ た 。  

【 結 論 】 硬 膜 動 静 脈 瘻 に 対 し て 液 体 塞 栓 物 質 に よ る 経 動 脈 的 塞 栓

術 を お こ な う 際 に は 、 危 険 な 吻 合 を よ く 理 解 し た 上 で 治 療 を 行 う

こ と が 重 要 で あ る 。  

 

諸 言  

硬 膜 動 静 脈 瘻 （ d u r a l  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  :  d AV F） に 対 し て

液 体 塞 栓 物 質 を 用 い た 経 動 脈 的 塞 栓 術 （ Tr a n s - a r t e r i a l  

e m b o l i z a t i o n： TA E） を 行 う 場 合 、 根 治 の た め に は シ ャ ン ト を

超 え て 十 分 に 静 脈 側 ま で 液 体 塞 栓 物 質 を 到 達 さ せ る 必 要 が あ

る 。 特 に 眼 窩 周 囲 は 眼 動 脈 、 内 頚 動 脈 、 外 頸 動 脈 の 間 に 様 々 な

吻 合 が 存 在 し て お り 、 治 療 に 関 し て は こ れ ら の 血 管 解 剖 の 理 解

が 重 要 で あ る 。 今 回 我 々 は 、 眼 窩 尖 部 d AV F に 対 し て 、 内 頚 動

脈 、 眼 動 脈 へ の 逆 流 を コ イ ル と バ ル ー ン で 一 時 的 に 抑 え る こ と
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で 安 全 に 治 療 が 行 え た 一 例 を 経 験 し た の で 、 治 療 戦 略 を 含 め て

報 告 す る 。  

 

症 例 提 示  

5 1 歳 男 性 。 頭 部 外 傷 の 既 往 は な い 。 半 年 前 か ら の 右 眼 の 充 血 、

眼 球 突 出 を 主 訴 に 撮 影 し た M R I で 右 上 眼 静 脈 （ S u p e r i o r  o r b i t a l  

v e i n： S O V） の 拡 張 を 認 め d AV F が 疑 わ れ た 。 複 視 や 眼 球 運 動 障

害 は 認 め な か っ た 。C TA で は 右 眼 尖 部 に シ ャ ン ト の 存 在 が 疑 わ れ

（ F i g 1 A ,  B）、脳 血 管 撮 影 を 実 施 し た 。右 外 頸 動 脈 系 か ら は 中 硬 膜

動 脈 前 枝 、 上 眼 窩 裂 動 脈 か ら の 流 入 動 脈 が 眼 窩 尖 部 の シ ャ ン ト に

集 簇 し て い た （ F i g 2 A - C）。 ま た 内 頚 動 脈 系 か ら は I n f e r o l a t e r a l  

t r u n k（ I LT）、 眼 動 脈 か ら r e c u r r e n t  m e n i n g e a l  a r t e r y を 介 し て

シ ャ ン ト に 集 簇 し て い た （ F i g 2 D E）。 静 脈 流 出 路 は 下 眼 静 脈 か ら

上 眼 静 脈 を 経 由 し て 、 s p h e n o b a s a l  s i n u s へ と 流 出 す る 経 路 の み

で あ り 、 顔 面 の 静 脈 や 海 綿 静 脈 洞 と の 直 接 の 交 通 は 認 め な か っ た

( F i g .  2 E , F )。 こ れ ら の 所 見 か ら 眼 窩 尖 部 d AV F と 診 断 し た 。 治 療

に あ た り 、 経 静 脈 的 塞 栓 術 （ Tr a n s v e n o u s  e m b o l i z a t i o n： T V E）

は 静 脈 の 屈 曲 蛇 行 か ら 困 難 で あ る と 考 え ら れ 、TA E は I LT や 眼 動

脈 と 外 頸 動 脈 系 の 危 険 な 吻 合 の 存 在 が リ ス ク で あ る と 考 え ら れ

た 。 そ こ で あ ら か じ め 中 硬 膜 動 脈 前 枝 を コ イ ル で 塞 栓 し 外 頸 動 脈

か ら の 流 入 血 管 を 上 眼 窩 裂 動 脈 の み に 単 純 化 し た 上 で 、n - b u t y l  2  
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–  c y a n o a c r y l a t e（ N B C A）を 用 い て TA E を 行 う こ と と し た 。そ の

際 に 、 危 険 な 吻 合 と な り う る 眼 動 脈 に は コ イ ル を 留 置 し て 網 膜 動

脈 へ の 逆 流 を 防 ぎ 、内 頚 動 脈 の I LT 分 岐 部 に は バ ル ー ン を 拡 張 さ

せ て 血 流 を 一 時 遮 断 す る こ と で N B C A の 迷 入 リ ス ク を 低 減 す る

こ と と し た（ F i g 3）。治 療 は 全 身 麻 酔 下 に 実 施 し た 。右 大 腿 動 脈 に

5 F r シ ー ス を 留 置 し 、 5 F r ガ イ デ ィ ン グ カ テ ー テ ル （ M E D I K I T,  

東 京 ） を 右 外 頸 動 脈 に 誘 導 し た 。 左 大 腿 動 脈 か ら は 5 F r  F U B U K I  

D i l a t o r  k i t（ 朝 日 イ ン テ ッ ク ,  東 京 ） を 右 内 頚 動 脈 に 誘 導 し た 。

ま ず 中 硬 膜 動 脈 本 幹 に 2 . 8 F r  /  2 . 6 F r  M a s t e r s  H F（ 朝 日 イ ン テ ッ

ク ,  東 京 ）、 中 硬 膜 動 脈 前 枝 に 1 . 8 F r  /  1 . 6 F r  C a r n e l i a n  M a r v e l  S

（ 東 海 メ デ ィ カ ル プ ロ ダ ク ツ ,  愛 知 ） を 誘 導 し て B a r r i c a d e  

c o m p l e x  S R  f i n i s h i n g  c o i l（ B a l t ,  I r v i n e ,  C a l i f o r n i a ,  U S A） を 用

い て 塞 栓 し た 。次 に 上 眼 窩 裂 動 脈 の 末 梢 ま で C a r n e l i a n  M a r v e l  S

を 誘 導 し た 上 で 、 眼 動 脈 に 2 . 7 F r  /  1 . 5 F r  M a r a t h o n（ M e d t r o n i c ,  

M i n n e a p o l i s ,  M N ,  U S A ） を 誘 導 し 、 網 膜 動 脈 と r e c u r r e n t  

m e n i n g e a l  a r t e r y の 間 で B a r r i c a d e  c o m p l e x  S R  f i n i s h i n g  c o i l  

3 m m× 1 0 c m を 離 脱 せ ず 挿 入 し て 、 N B C A の 逆 流 を 抑 え る よ う に

し た 。ま た 、内 頚 動 脈 の I LT 分 岐 部 で S H O U RY U  H R  7 m m× 7 m m

（ カ ネ カ メ デ ィ ッ ク ス 、 大 阪 ） を 拡 張 さ せ 血 流 を 遮 断 し た 。 こ の

状 態 で 上 眼 窩 裂 動 脈 か ら 撮 影 を お こ な い 、網 膜 動 脈 や I LT の 描 出

が な い こ と を 確 認 し て か ら 、 3 3 %  N B C A L i p i o d o l 混 合 液 で TA E
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を お こ な っ た 。 N B C A は 静 脈 側 ま で 浸 透 し シ ャ ン ト の 完 全 閉 塞 が

得 ら れ た 。 眼 動 脈 に 挿 入 し た コ イ ル は 回 収 し 、 内 頚 動 脈 撮 影 で は

眼 動 脈 の 順 行 性 の 血 流 が 保 た れ て い る こ と を 確 認 し た（ F i g 4）。術

後 C T で も N B C A が 眼 窩 尖 部 の シ ャ ン ト 部 分 に 到 達 し て い る こ と

が 確 認 で き た（ F i g 5）。術 後 合 併 症 は な く 、症 状 は 軽 快 し 自 宅 退 院

と な っ た 。  

 

考 察  

 眼 窩 尖 部 d AV F は 静 脈 潅 流 に 上 眼 静 脈 、 下 眼 静 脈 が 関 与 す る こ

と か ら 眼 症 状 （ 眼 球 突 出 、 眼 球 結 膜 充 血 な ど ） で 発 症 す る 。 さ ら

に シ ャ ン ト 部 位 が 海 綿 静 脈 洞 近 傍 で あ る た め 、 海 綿 静 脈 洞 部

d AV F と の 鑑 別 が 重 要 と な る 。海 綿 静 脈 洞 部 d AV F が 疑 わ れ た 3 5 0

例 に 対 し て 画 像 検 査 を お こ な っ た 結 果 、 1 例 （ 0 . 3 %） の み が 眼 窩

尖 部 d AV F で あ っ た と 報 告 さ れ て い る 1 )。 実 際 に は 、 眼 窩 尖 部

d AV F は 眼 窩 内 に シ ャ ン ト ポ イ ン ト を 持 つ d AV F の 一 部 と し て 報

告 さ れ て い る ケ ー ス が 多 く 、海 綿 静 脈 洞 部 d - AV F と 診 断 さ れ て い

る 症 例 を 含 め る と 、 過 小 に 診 断 さ れ て い る 可 能 性 が あ る 。 眼 窩 内

d AV F 2 6 例 の 報 告 で は 、流 入 動 脈 は 外 頸 動 脈 系 か ら は 中 硬 膜 動 脈 、

顎 動 脈 分 枝 、 内 頚 動 脈 系 か ら は 眼 動 脈 、 内 頚 動 脈 の 分 枝 で 、 眼 窩

内 に シ ャ ン ト を 形 成 し 、S O V も し く は I O V に 流 出 し 、海 綿 静 脈 洞

へ の 流 出 は 認 め な い こ と が 特 徴 と し て 挙 げ ら れ て い る 。 治 療 に 関
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し て は T V E、TA E、手 術 が あ る が 、そ れ ぞ れ 治 癒 率 が 7 0 %、3 0 %、

3 5 %と 成 績 は 満 足 で き る も の で は な い 2 )。T V E に 関 し て は ア プ ロ

ー チ に 工 夫 を 要 し 、 f a c i a l  v e i n な ど か ら の T V E  3 , 4 )、 S O V、 I O V

の 直 接 穿 刺 2 , 5 , 6 , 7 )な ど の 方 法 が 用 い ら れ て い た 。 本 症 例 は 眼 窩

内 で の S O V、 I O V の 屈 曲 が 強 く 、海 綿 静 脈 洞 と の 交 通 も な い こ と

か ら T V E は 困 難 で あ る と 考 え ら れ た 。 手 術 に 関 し て は 血 管 内 治

療 で の ア プ ロ ー チ が 困 難 、 も し く は 静 脈 瘤 な ど が m a s s  e f f e c t を

呈 し て い る 症 例 の み で 選 択 さ れ て い た 8 , 9 , 1 0 )。TA E に 関 し て は 、

眼 動 脈 か ら の N B C A を 用 い た 塞 栓 で 眼 窩 内 動 静 脈 奇 形

（ A r t e r i o v e n o u s  m a l f o r m a t i o n： AV M） が 完 治 し た 症 例 が あ る も

の の 11）、 眼 動 脈 か ら P o l y v i n y l  a l c o h o l  f o a m（ P VA）、 O n y x を 用

い て 塞 栓 し た 際 に 、 網 膜 動 脈 閉 塞 を 引 き お こ し 視 力 障 害 を 呈 し た

報 告 1 , 1 2） も あ り 、 基 本 的 に 合 併 症 リ ス ク は 高 い と 考 え ら れ る 。

眼 窩 尖 部 d AV F は 内 頚 動 脈 系 と 外 頸 動 脈 系 の 吻 合 が 多 く み ら れ る

た め に 、液 体 塞 栓 物 質 を 用 い た TA E を お こ な う 場 合 に は 、こ れ ら

の 血 管 へ の 逆 流 を 防 ぐ 工 夫 が 必 須 で あ る 。  

ま ず 、 今 回 の 流 入 動 脈 と な っ て い る 上 眼 窩 裂 動 脈 は 、 顎 動 脈 か ら

直 接 、 も し く は 正 円 孔 動 脈 と の 共 通 幹 か ら 分 枝 し て お り 、 I LT  

a n t e r o m e d i a l  b r a n c h と 吻 合 を 持 つ と い う 特 徴 が あ る 1 3 )。  

そ の 後 海 綿 静 脈 洞 も し く は d e e p  r e c u r r e n t  o p h t h a l m i c  a r t e r y を

介 し て 眼 動 脈 へ 流 入 を す る 。 ま た I LT  a n t e r o m e d i a l  b r a n c h に
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関 し て は 上 眼 窩 裂 に 向 か っ て 走 行 を し 、 上 眼 窩 裂 を 走 行 す る 動

眼 神 経 、 滑 車 神 経 、 三 叉 神 経 第 1 枝 、 外 転 神 経 を 栄 養 し て い る

1 4 )。 ま た 、 も う 一 つ の 流 入 動 脈 で あ る 中 硬 膜 動 脈 前 枝 は 上 眼 窩

裂 を 通 る r e c u r r e n t  m e n i n g e a l  a r t e r y や c r a n i o - o r b i t a l  f o r a m e n

を 通 る m e n i n g o - l a c r i m a l  a r t e r y を 介 し て 眼 動 脈 の 涙 腺 枝 と 吻

合 す る 1 5 ,  1 6）。 よ っ て 上 眼 窩 裂 動 脈 も し く は 中 硬 膜 動 脈 前 枝 か

ら 液 体 塞 栓 物 質 を 用 い た TA E を お こ な う 場 合 に は I LT、 眼 動 脈

へ の 逆 流 に 注 意 す る 必 要 が あ る 。 眼 動 脈 へ の 逆 流 を 防 ぐ た め に

本 症 例 で は コ イ ル を 離 脱 せ ず に 挿 入 し て い る が 、 カ テ ー テ ル 挿

入 手 技 や 、 コ イ ル で の 一 時 的 な 遮 断 で も 網 膜 動 脈 の 虚 血 の リ ス

ク が あ る た め 、十 分 な ヘ パ リ ン 化 を 行 う こ と 、眼 動 脈 へ の カ テ ー

テ ル 挿 入 が 困 難 な 場 合 に は 、 手 技 に 固 執 せ ず 治 療 方 針 を 切 り 替

え る こ と を 考 慮 す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 N B C A で の TA E に 関 し

て は 経 験 的 に コ イ ル の 留 置 が N B C A の 浸 透 を 遮 断 す る の に 有 効

と 考 え て い る が 、 血 流 の 遮 断 と し て は 不 十 分 で あ る こ と か ら 、

N B C A の 圧 入 を 行 わ な い よ う に 心 掛 け る こ と が 重 要 で あ る 。

D AV F に 対 す る TA E を お こ な う 際 の 工 夫 と し て 、h i g h - f l o w シ ャ

ン ト に 対 し て バ ル ー ン を 近 位 血 管 で 閉 塞 さ せ た 状 態 で お こ な う

方 法 1 7 )や 、 d o u b l e  l u m e n の バ ル ー ン カ テ ー テ ル を 用 い て 血 流

コ ン ト ロ ー ル 下 に 塞 栓 を お こ な う 方 法 1 8 )な ど が 報 告 さ れ て い

る 。 こ れ ら は 専 ら 近 位 血 管 へ の 液 体 塞 栓 物 質 逆 流 を 防 止 し つ つ
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シ ャ ン ト へ の 浸 透 を 容 易 に す る 手 技 で あ る 。 本 症 例 の よ う に 液

体 塞 栓 物 質 を 用 い た TA E 時 に 危 険 な 吻 合 へ の 迷 入 対 策 で コ イ ル

や バ ル ー ン を 用 い る 手 技 は 、コ イ ル 、バ ル ー ン 留 置 に よ る 血 栓 症

リ ス ク や 手 技 に 伴 う 血 管 損 傷 な ど の リ ス ク に 注 意 す れ ば 、 一 時

的 な 血 流 遮 断 の み で 正 常 血 管 を 温 存 で き 有 用 な 方 法 と 考 え ら れ

た 。 将 来 的 に 眼 動 脈 な ど の 細 血 管 で も 使 用 可 能 な 細 径 の バ ル ー

ン な ど が 開 発 さ れ れ ば 、 よ り 確 実 に 治 療 が 行 え る よ う に な る と

思 わ れ る 。  

 

 

 結 語  

 眼 窩 尖 部 d AV F に 対 し て 眼 動 脈 、 I LT へ の 逆 流 を 防 ぐ た め に 、

コ イ ル 、バ ル ー ン で 一 時 遮 断 を お こ な っ た 上 で TA E を お こ な い 根

治 を 得 た 症 例 を 経 験 し た 。TA E の 際 に は 病 変 周 囲 の 血 管 解 剖 お よ

び 危 険 な 血 管 吻 合 の 理 解 が 極 め て 重 要 で あ る 。  

 

利 益 相 反 の 開 示  

筆 頭 著 者 お よ び 共 著 者 全 員 が 利 益 相 反 は な い 。  
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A、 B：  C T A で は 眼 窩 尖 部 に シ ャ ン ト ポ イ ン ト （ 矢 印 ） が 疑 わ

れ る 。 静 脈 潅 流 は I O V か ら S O V へ 流 れ る 経 路 で 海 綿 静 脈 洞 は 関

与 し て い な い 。  

F i g u r e 2  

外 頸 動 脈 撮 影 で は 中 硬 膜 動 脈 前 枝 （ 矢 頭 ） 、 上 眼 窩 裂 動 脈 （ 矢

印 ） か ら の 流 入 動 脈 が 1 か 所 に シ ャ ン ト （ ア ス タ リ ス ク ） を 形

成 し て い る ( A： 正 面 像 ,  B： 側 面 像 )。 C： 外 頸 動 脈 撮 影 の 3 D  

r o t a t i o n a l  a n g i o g r a p h y  ( 3 D R A )の 冠 状 断 像 で は 上 眼 窩 裂 動 脈 が

上 眼 窩 裂 を 通 っ て シ ャ ン ト ポ イ ン ト へ 流 入 し て い る （ 矢 印 ） 。

D、 E： 内 頚 動 脈 撮 影 で は I L T（ 矢 印 ） と 眼 動 脈 か ら の r e c u r r e n t  

m e n i n g e a l  a r t e r y（ 矢 頭 ） が 同 じ シ ャ ン ト ポ イ ン ト （ ア ス タ リ

ス ク ） へ 流 入 し て い る 。 E , F： 流 出 路 は I O V（ 矢 印 ） を 逆 行 し 、

S O V（ 矢 頭 ） に 流 れ 順 行 性 に s p h e n o b a s a l  s i n u s（ 黒 矢 印 ） へ 潅

流 し て い る 。  

F i g u r e 3： 今 回 の 症 例 の 治 療 方 針  

A： 今 回 の 症 例 の シ ェ ー マ 。 B： ま ず 中 硬 膜 動 脈 前 枝 を コ イ ル で

f e e d e r  o c c l u s i o n と す る 。 C： I L T 分 岐 部 で S Y O U R Y U を 拡 張

し 、 眼 動 脈 の r e c c u r e n t  m e n i n g e a l  a r t e r y と 網 膜 動 脈 の 間 を コ

イ ル で ブ ロ ッ ク す る 。 D： 上 眼 窩 裂 動 脈 か ら N B C A で 静 脈 側 ま で

塞 栓 を 行 う 。  

眼 動 脈 ： O p h t h a l m i c  a、 中 硬 膜 動 脈 ： M M A、 上 眼 窩 裂 動 脈 ：

A S O F、 網 膜 動 脈 ： r e t i n a l  a r t e r y、 r e c u r r e n t  m e n i n g e a l  

a r t e r y： R M A、 内 頚 動 脈 ： I C A、 外 頸 動 脈 ： E C A  

F i g u r e 4  
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A： 治 療 中 の 内 頚 動 脈 撮 影 。 白 矢 印 は 眼 動 脈 と 網 膜 動 脈 分 岐 部 、

白 矢 頭 は I L T 分 岐 部 。 B： 内 頚 動 脈 は b a l l o o n で （ 白 矢 頭 ） 、 眼

動 脈 は コ イ ル で （ 白 矢 印 ） ブ ロ ッ ク し て い る 。 黒 矢 印 は 中 硬 膜

動 脈 前 枝 に 留 置 し た コ イ ル 。 C： 上 眼 窩 裂 動 脈 か ら の 撮 影 で は シ

ャ ン ト へ の 血 流 の み で I L T や 眼 動 脈 へ の 逆 流 は 認 め な い 。 D：

3 3 %  N B C A で 静 脈 側 ま で 十 分 に 塞 栓 し た 。 E、 F： 治 療 後 の 外 頸

動 脈 、 内 頚 動 脈 撮 影 で は シ ャ ン ト 消 失 し て い る 。  

F i g u r e 5  

術 後 C T： N B C A  c a s t は 眼 窩 尖 部 （ 黒 矢 印 ） に あ り 、 シ ャ ン ト は

海 綿 静 脈 洞 内 に は な い 。 黒 矢 頭 は 中 硬 膜 動 脈 前 枝 に 挿 入 し た コ

イ ル 。  
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