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要 旨  

【 ⽬ 的 】 肺 癌 に よ る 腫 瘍 塞 栓 に 対 し 機 械 的 再 灌 流 療 法 を ⾏ っ た 脳 梗

塞 症 例 を 経 験 し た の で 報 告 す る 。【 症 例 】 7 2 歳 、 男 性 。 左 内 頚 動 脈

の 急 性 閉 塞 に 対 し 緊 急 ⾎ 管 内 治 療 を ⾏ い 、 5 p a s s ⽬ に T r e v o  4 × 2 0  

m m で 完 全 再 開 通 を 得 た 。回 収 さ れ た 栓 ⼦ は 扁 平 上 ⽪ 癌 と 診 断 さ れ 、

造 影 C T で 肺 癌 の 肺 静 脈 お よ び 左 房 へ の 浸 潤 を 認 め 、 こ の 浸 潤 し た

腫 瘍 病 変 ⾃ 体 に よ る 腫 瘍 塞 栓 症 と 診 断 し た 。 【 結 論 】 肺 癌 ⾃ 体 に よ

る 腫 瘍 塞 栓 症 と い う ⾮ 常 に 稀 な ⼀ 例 で あ っ た 。再 開 通 に 難 渋 し た が 、

硬 い 栓 ⼦ に 対 し て T r e v o の s t r u t 構 造 お よ び p u s h  &  f l u f f 法 が 効 果

的 で あ っ た 可 能 性 が あ る 。  

 

緒 ⾔  

我 々 は 、 肺 癌 の 肺 静 脈 お よ び 左 房 へ の 直 接 浸 潤 に よ る 腫 瘍 塞 栓 に 起

因 し た 脳 梗 塞 症 例 を 経 験 し た 。 近 年 、 脳 梗 塞 に 対 す る ⾎ 管 内 治 療 が

世 界 的 に 普 及 し つ つ あ る が 、 腫 瘍 塞 栓 に 対 し て 機 械 的 再 灌 流 療 法 を

⾏ っ た 報 告 は 稀 で あ り 、 ⽂ 献 的 考 察 を 加 え 報 告 す る 。  

 

症 例 提 ⽰  

症 例 ： 7 2 歳 、 男 性  

主 訴 ： ⾔ 葉 が 出 な い 、 右 上 下 肢 脱 ⼒  

既 往 歴 ： 前 ⽴ 腺 癌  

内 服 薬 ： 抗 ⾎ 栓 薬 の 内 服 な し  

現 病 歴 ： 2 年 前 に 当 院 呼 吸 器 内 科 で 肺 扁 平 上 ⽪ 癌（ T 2 b N 2 M 0 、S t a g e

Ⅲ A ） と 診 断 さ れ 、 以 後 、 化 学 療 法 を 継 続 さ れ て い た 。 ⽇ 常 ⽣ 活 は



⾃ ⽴ し 、 P e r f o r m a n c e  S t a t u s  0 で あ っ た 。 定 期 的 な ⼊ 院 化 学 療 法 を

終 え ⾃ 宅 退 院 し た 翌 ⽇ の 1 3 時 3 0 分 、洗 ⾞ 中 に 突 然 ⾔ 葉 が 出 な く な

り 、右 上 下 肢 の 脱 ⼒ も 出 現 し 、1 4 時 1 6 分 に 当 院 へ 救 急 搬 送 さ れ た 。  

神 経 学 的 所 ⾒ ： J C S  3 、 左 共 同 偏 視 、 全 失 語 、 右 上 下 肢 M M T  3 / 5 の

⿇ 痺 を 認 め 、 N I H S S  1 3 点 で あ っ た 。  

検 査 所 ⾒ ： 発 症 か ら 5 8 分 の 頭 部 M R I 、 D i f f u s i o n - W e i g h t e d  

I m a g e ( D W I ) で は ⾼ 信 号 域 を 認 め ず 、頭 部 M R A で は 左 I C A は 閉 塞 し 、

前 交 通 動 脈 を 介 し た c r o s s  f l o w に よ り 左 M C A が 淡 く 描 出 さ れ て い

た  ( F i g . 1 ) 。 1 2 誘 導 ⼼ 電 図 は 正 常 洞 調 律 で あ っ た 。  

治 療 ⽅ 針 ： 発 症 早 期 の 左 I C A 急 性 閉 塞 で あ り 、 D W I - c l i n i c a l  

m i s m a t c h を 認 め 、 ⾎ ⾏ 再 建 術 の 適 応 と 考 え た 。 r t - P A 静 注 療 法 の 適

応 時 間 内 で あ っ た が 、 最 近 も ⾎ 痰 が 頻 回 に あ り 、 r t - P A 投 与 に よ る

肺 癌 か ら の 致 死 的 出 ⾎ が 懸 念 さ れ 、 r t - P A 静 注 療 法 は ⾏ わ ず ⾎ 管 内

治 療 を 単 独 で 施 ⾏ し た 。  

 

⾎ 管 内 治 療 ： 発 症 か ら 7 7 分 、 来 院 か ら 3 1 分 で 、 右 ⼤ 腿 動 脈 ア プ ロ

ー チ で 治 療 を 開 始 し た 。 未 分 画 ヘ パ リ ン 5 千 単 位 を 静 注 し 、 9 F   

O P T I M O  ( 東 海 メ デ ィ カ ル プ ロ ダ ク ツ ,  愛 知 )  +  6 F  J B 2  ( メ デ ィ キ ッ

ト ,  東 京 )  +  R a d i f o c u s  E  t y p e  0 . 0 3 5 i n c h  w i r e  ( テ ル モ 、 東 京 ) の シ ス

テ ム で 、9 F  O P T I M O を 左 I C A 起 始 部 に 留 置 し た 。造 影 を ⾏ い 左 I C A

の C 4  s e g m e n t で の 閉 塞 を 確 認 し た 。 M a r k s m a n  ( M e d t r o n i c ,  

M i n n e a p o l i s ,  M N ,  U S A )  +  T r a x c e s s  0 . 0 1 4 i n c h  2 0 0 c m  ( テ ル モ ,  東

京 ) で l e s i o n  c r o s s を ⾏ っ た が 、 通 過 時 に 抵 抗 を 感 じ た 。 M a r k s m a n

を 左 M 1 ⽔ 平 部 ま で 誘 導 し 、 S o l i t a i r e  6 × 3 0  m m  ( M e d t r o n i c ,  



M i n n e a p o l i s ,  M N ,  U S A ) を M 1 か ら I C A に か け て 展 開 し た 。 直 後 の

造 影 で f l o w  r e s t o r a t i o n を 認 め た が 、 5 分 後 の 造 影 で は f l o w  

r e s t o r a t i o n の 消 失 は 得 ら れ な か っ た 。 O P T I M O か ら ⽤ ⼿ 吸 引 を か

け S o l i t a i r e を 回 収 し た が 、栓 ⼦ の 位 置 に 変 化 な く 、再 開 通 は 得 ら れ

な か っ た ( 1 p a s s ⽬ ) 。次 に P e n u m b r a  5 M A X  A C E  ( メ デ ィ コ ス ヒ ラ タ ,  

⼤ 阪 )  +  M a r k s m a n  +  T r a x c e s s  0 . 0 1 4  i n c h の シ ス テ ム で 進 め 、

P e n u m b r a  5 M A X  A C E を 栓 ⼦ に 圧 着 さ せ 、 a  d i r e c t  a s p i r a t i o n  f i r s t  

p a s s  t e c h n i q u e  ( A D A P T ) 1 ) を 施 ⾏ し た が 、 再 開 通 せ ず 閉 塞 位 置 は ほ

ぼ 変 化 な か っ た ( 2 p a s s ⽬ ) 。3 p a s s ⽬ は P e n u m b r a  5 M A X  A C E を ⾎ 栓

⼿ 前 に 留 置 し 、S o l i t a i r e  6 × 3 0  m m を 展 開 し 、P e n u m b r a か ら 吸 引 を

か け な が ら S o l i t a i r e を 回 収 し た が 、閉 塞 位 置 に 変 化 な か っ た 。4 p a s s

⽬ は P e n u m b r a  5 M A X  A C E で 再 度 A D A P T を 施 ⾏ し た が 、 再 開 通 は

得 ら れ な か っ た 。 5 p a s s ⽬ に は T r e v o  P r o V u e  R e t r i e v e r  ( S t r y k e r ,  

K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ) を 使 ⽤ し た 。 M a r k s m a n  +  T r a x c e s s  0 . 0 1 4  i n c h

で l e s i o n  c r o s s し 、T r e v o  P r o V u e  R e t r i e v e r  4 × 2 0  m m を p u s h  &  f l u f f

法 2 ) で 展 開 し た 。 さ ら に T r e v o の 捕 捉 能 ⼒ を ⾼ め る 意 図 で 、 p u s h e r  

w i r e を 押 し 気 味 に 保 持 し な が ら 5 分 待 っ た の ち に T r e v o を 回 収 し た

と こ ろ 、 完 全 再 開 通 を 得 た ( 5 p a s s 、 T I C I  3 ) ( F i g . 2 ) 。 栓 ⼦ は 、 T r e v o

の s t r u t 外 側 に か ろ う じ て 付 着 す る 形 で 捕 捉 さ れ て い た 。  

 

術 後 経 過 ： 治 療 後 の 頭 部 C T で は 出 ⾎ 性 合 併 症 を 認 め な か っ た 。 治

療 翌 ⽇ の 頭 部 M R I で は ほ ぼ 梗 塞 巣 を 認 め ず 、神 経 脱 落 症 状 は 消 失 し

た 。 回 収 さ れ た 栓 ⼦ は ⽩ ⾊ 調 で あ り （ F i g . 3 ） 、 病 理 組 織 学 的 に 扁 平

上 ⽪ 癌 と 診 断 さ れ た ( F i g . 4 ) 。 胸 部 造 影 C T 検 査 で は 、 既 知 の 肺 癌 が



右 肺 静 脈 お よ び 左 房 に 直 接 浸 潤 し て お り ( F i g . 5 ) 、こ の 浸 潤 し た 肺 癌

病 変 の ⼀ 部 が 裂 断 さ れ 、 ⾎ ⾏ 性 に 脳 塞 栓 症 を 起 こ し た と 判 断 し た 。

2 次 予 防 の 抗 ⾎ 栓 薬 に 関 し て は 、 直 接 的 な 再 発 予 防 効 果 が 望 め な い

こ と と 、 肺 癌 か ら の 致 死 的 出 ⾎ を 危 惧 し 、 導 ⼊ し な か っ た 。 ⼊ 院 中

に 脳 梗 塞 の 再 発 を 認 め ず 、 第 1 1 病 ⽇ に ⾃ 宅 退 院 と な っ た 。 以 後 、

外 来 化 学 療 法 が 継 続 さ れ た が 、 約 5 ヶ ⽉ 後 に 肺 癌 の 脳 転 移 を 認 め 、

b e s t  s u p p o r t i v e  c a r e の ⽅ 針 と な っ た 。  

 

考 察  

今 回 、 我 々 は 、 肺 癌 か ら の 腫 瘍 塞 栓 に よ る 脳 梗 塞 に 対 し 機 械 的 再 灌

流 療 法 を 施 ⾏ し 、 完 全 再 開 通 お よ び 良 好 な 転 帰 を 得 た 症 例 を 経 験 し

た 。  

悪 性 腫 瘍 に 合 併 し た 脳 梗 塞 に つ い て は 剖 検 例 で の 報 告 が あ り 3 ) 、 悪

性 腫 瘍 患 者 3 4 2 6 例 中 5 0 0 例 ( 1 4 . 6  % ) に 脳 梗 塞 を 認 め 、 そ の 病 因 の

内 訳 は 、 ⾎ 管 内 過 凝 固 状 態 に 起 因 す る T r o u s s e a u 症 候 群 4 ) が 3 1 . 6 %

と 最 多 で あ り 、ア テ ロ ー ム ⾎ 栓 性 が 2 8 . 5 % 、感 染 性 塞 栓 症 が 1 2 . 9 % 、

静 脈 ⾎ 栓 症 が 1 2 . 9 % で あ り 、腫 瘍 ⾃ 体 に よ る 腫 瘍 塞 栓 の 頻 度 は 4 . 7 %

と 最 少 で あ っ た 。 近 年 の ⾎ 管 内 治 療 の 普 及 に 伴 い 、 ⽣ 存 時 に 回 収 さ

れ た 栓 ⼦ が 病 理 組 織 学 的 に 腫 瘍 塞 栓 と し て 診 断 さ れ る 脳 梗 塞 症 例 の

報 告 が 散 ⾒ さ れ る よ う に な っ た ( 表 1 ) 5 ) ~ 1 5 ) 。 原 因 腫 瘍 の 内 訳 は 、 ⼼

臓 原 発 の 良 性 腫 瘍 が 多 く 、 1 3 症 例 中 1 0 症 例 ( 7 6 . 9 % ) を 占 め た 。 ⼀

⽅ 、 ⼼ 臓 原 発 以 外 の 腫 瘍 に よ る 腫 瘍 塞 栓 の 報 告 は 3 例 と 少 な く 、 さ

ら に 肺 扁 平 上 ⽪ 癌 に 限 れ ば 、 本 症 例 が 初 め て の 報 告 で あ る 。 塞 栓 の

機 序 は 、 い ず れ も 腫 瘍 ⾃ 体 が 肺 静 脈 あ る い は 左 房 へ 直 接 浸 潤 し た 結



果 、 腫 瘍 の ⼀ 部 が 裂 断 さ れ 、 ⾎ ⾏ 性 に 塞 栓 症 を 起 こ し て お り 、 本 症

例 も 同 様 の 機 序 と 考 え た 。 ⼼ 臓 良 性 腫 瘍 で は 1 0 閉 塞 ⾎ 管 中 8 ⾎ 管

( 8 0 % ) で 完 全 再 開 通 を 得 て お り 、 再 開 通 率 は 良 好 で あ っ た 。 ⼀ ⽅ 、

悪 性 腫 瘍 例 は 例 数 が 少 な く 、 ⼼ 臓 良 性 腫 瘍 と の 直 接 ⽐ 較 は 妥 当 で は

な い が 、 4 閉 塞 ⾎ 管 中 ２ ⾎ 管 は T I C I  3 で 1 ⾎ 管 が T I C I  2 ,  1 ⾎ 管 が

T I C I  1 の 再 開 通 率 に と ど ま っ て い た 。腫 瘍 塞 栓 と い う 特 殊 な 病 態 に

お い て は 、 特 に 腫 瘍 の 硬 度 が 再 開 通 に 関 わ る 重 要 な 因 ⼦ の ⼀ つ で あ

ろ う と 考 え る 。 ⼼ 臓 腫 瘍 は 良 性 腫 瘍 が 約 7 0 % を 占 め 、 そ の 中 で も 最

多 の 粘 液 腫 は 、⼤ 部 分 が ゼ リ ー 状 の 柔 ら か い 成 分 で あ る こ と か ら 1 6 ) 、

機 械 的 な 回 収 術 で も ⽐ 較 的 容 易 に 再 開 通 が 得 ら れ や す い と 推 測 さ れ

る 。表 ( 1 ) に ⽰ し た ⼼ 臓 粘 液 腫 の 7 例 中 6 例 で 完 全 再 開 通 が 得 ら れ て

い た 。 実 際 に 悪 性 腫 瘍 の 硬 度 を 測 定 し た 報 告 は 少 な い が 、 佐 藤 ら は

⼝ 腔 内 扁 平 上 ⽪ 癌 の 硬 度 が 正 常 組 織 の 2 . 3 〜 1 9 . 1 倍 で あ っ た と 報 告

し て お り 1 7 ) 、本 症 例 で 回 収 さ れ た 栓 ⼦ も 、通 常 経 験 す る ⼼ 内 ⾎ 栓 と

⽐ 較 し て 、 明 ら か に 弾 性 硬 で あ っ た 。 ⼿ 技 を 振 り 返 る と 、 S o l i t a i r e

単 独 、 P e n u m b r a で の A D A P T 、 S o l i t a i r e と P e n u m b r a の c o m b i n e d  

t e c h n i q u e 、い ず れ も 再 開 通 で き ず 、栓 ⼦ が わ ず か に 末 梢 へ 移 動 す る

の み で あ っ た 。 ⼼ 内 ⾎ 栓 の 回 収 時 に は 通 常 経 験 し な い よ う な 、 栓 ⼦

の 異 常 な 硬 さ 故 に 、 S o l i t a i r e は 栓 ⼦ に 絡 ま ず 捕 捉 困 難 で あ っ た と 考

え ら れ る 。 A D A P T で は 、 栓 ⼦ と P e n u m b r a の 軸 ず れ が あ っ た 可 能

性 も あ る が 、 栓 ⼦ が 硬 く 、 断 端 形 状 も い び つ で あ っ た こ と か ら 、

P e n u m b r a と 栓 ⼦ の 強 い 密 着 が 困 難 で 、 有 効 な 吸 引 が 得 ら れ な か っ

た と 推 測 す る 。 T r e v o に つ い て は 、 p u s h  &  f l u f f  法 2 ) で 展 開 し 、 ⼀

連 の ⼿ 技 で 栓 ⼦ が 相 当 硬 い こ と が 予 想 さ れ た 点 を 踏 ま え 、 展 開 後 も



p u s h e r  w i r e を 押 し 続 け て 5 分 待 つ と い う 作 業 を 加 え 、 最 終 的 に

T r e v o で ⼀ 塊 の 栓 ⼦ を 回 収 で き た 。 T r e v o の 捕 捉 能 ⼒ に 関 す る 構 造

上 の 利 点 の ⼀ つ に 、 栓 ⼦ に 対 し て 垂 直 配 列 を し た s t r u t 構 造 が 挙 げ

ら れ る 。 ま た 、 M a r e l ら の i n  v i t r o の 実 験 で は 1 8 ) 、 T r e v o を 単 純 に

u n s h e a t h し て 展 開 し た 場 合 と p u s h  &  f l u f f 法 2 ) で 展 開 し た 場 合 と で 、

ス テ ン ト 内 に 絡 む ⾎ 栓 量 を ⽐ 較 し て お り 、 柔 ら か い ⾎ 栓 の 場 合 は 展

開 ⽅ 法 で 差 は 認 め な か っ た が 、 硬 い ⾎ 栓 の 場 合 は p u s h  &  f l u f f 法 の

⽅ が 有 意 に ス テ ン ト 内 に 絡 む ⾎ 栓 量 が 増 え る と 報 告 し て い る 。

T r e v o は 、こ の s t r u t 構 造 と p u s h  &  f l u f f 法 の 相 乗 効 果 で 、硬 い 栓 ⼦

に 対 し て も 効 果 的 で あ る 可 能 性 が あ る 。し か し 、硬 い 栓 ⼦ に 対 し て 、

T r e v o が 他 の ⾎ 栓 回 収 d e v i c e よ り も 優 れ て い る と い う 報 告 は ⾒ 当 た

ら ず 、 本 症 例 で も T r e v o 単 独 の 効 果 と 断 じ る べ き で は な く 、 そ れ ま

で の 回 収 過 程 と の 相 乗 効 果 で あ っ た か も し れ な い 。 た だ 、 本 症 例 の

よ う に ⾮ 常 に 硬 い 栓 ⼦ に 対 し て も T r e v o が 効 果 を 発 揮 し 得 た こ と は 、

デ バ イ ス 選 択 の 際 に 念 頭 に 置 い て も よ い と 思 わ れ る 。  

 

結 語  

腫 瘍 塞 栓 に よ る 脳 梗 塞 に 対 し 、 機 械 的 再 灌 流 療 法 が 有 効 で あ っ た ⼀

例 を 経 験 し た 。 肺 扁 平 上 ⽪ 癌 に よ る 腫 瘍 塞 栓 に 限 れ ば 、 本 症 例 が 初

報 と な り 、 ⾮ 常 に 稀 な ⼀ 例 で あ っ た 。  
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( 図 表 の 説 明 )  

F i g u r e 1  :  I n i t i a l  M R I  ( A ) D i f f u s i o n - W e i g h t e d  I m a g e  s h o w s  n o  a c u t e  

c e r e b r a l  i n f a r c t i o n ( B ) M R A  s h o w s  o c c l u s i o n  o f  l e f t  i n t e r n a l  c a r o t i d  

a r t e r y  w i t h  c r o s s  f l o w  a c r o s s  a n t e r i o r  c o m m u n i c a t i n g  a r t e r y .  

 

F i g u r e 2 ： ( A ) L e f t  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  a n g i o g r a p h y  s h o w s  

o c c l u s i o n  o f  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  a t  C 4  s e g m e n t . ( B ) F l o w  

r e s t o r a t i o n  a f t e r  t h e  T r e v o  s t e n t  d e p l o y m e n t . ( C ) ( D ) A n g i o g r a p h y  

s h o w s  c o m p l e t e  r e c a n a l i z a t i o n  f o l l o w i n g  w i t h  T r e v o  s t e n t .  

 



F i g u r e 3  :  T h e  e m b o l u s  r e m o v e d  b y  s t e n t  r e t r i e v e r .  

 

F i g u r e 4  :  ( A ) ( H e m a t o x y l i n - E o s i n  s t a i n i n g ) A t y p i c a l  t u m o r  c e l l s  

m a k e  s h e e t - l i k e  f o r m a t i o n s . ( B ) P 4 0  s t a i n i n g  i s  p o s i t i v e .  

F i g u r e 5  :  ( A ) C h e s t  c o n t r a s t  C T  s h o w s  l u n g  c a n c e r  i n v a d e  t h e  r i g h t  

p u l m o n a r y  v e i n . ( w h i t e  a r r o w h e a d  s h o w s  l u n g  c a n c e r ,  w h i t e  a r r o w  

s h o w s  p u l m o n a r y  v e i n ,  b l a c k  a r r o w  s h o w s  i n v a d i n g  l e s i o n ) ( B ) l u n g  

c a n c e r  i n v a d e  t h e  l e f t  a t r i u m . (  w h i t e  a r r o w h e a d  s h o w s  l u n g  c a n c e r ,  

w h i t e  a r r o w  s h o w s  l e f t  a t i r u m ,  b l a c k  a r r o w  s h o w s  i n v a d i n g  l e s i o n  



（Table1） 
Summary of Case Reports of tumor embolism with mechanical thrombectomy. 

 著者 
(年) 

年齢 
性別 

腫瘍 
(性状) 

閉塞 
⾎管 

Device TICI 治療前
NIHSS 

90d 
mRS 

① Tejada 
(2014) 10) 

64 
F 

⼼臓乳頭弾性 
繊維腫（良性） 

R/M1 Solitaire 3 16 N/A 

② Santos 
(2014) 9) 

34 
M 

⼼臓乳頭弾性 
繊維腫（良性） 

L/M1 N/A 2 17 N/A 

③ Biraschi 
(2016) 5) 

75 
M 

⼼臓乳頭弾性 
繊維腫（良性） 

L/M1 Penumbra 3 18 N/A 

④ Baek 
(2014) 8) 

46 
M 

⼼臓粘液腫 
（良性） 

L/ICA Penumbra 3 N/A N/A 

⑤ Garcia- 
Ptacek 
(2014) 11) 

45 
N/A 

⼼臓粘液腫 
（良性） 

L/M1 Solitaire 
Trevo 

Wingspan 

0 27 4 

34 
N/A 

⼼臓粘液腫 
（良性） 

L/M1 Solitaire 3 26 2 

⑥ Ryu 
(2015) 7) 

34 
M 

⼼臓粘液腫 
（良性） 

R/M1 Merci 3 9 2 

⑦ Vega 
(2015) 13) 

11 
M 

⼼臓粘液腫 
（良性） 

R/M1 Trevo 
Penumbra 

3 16 1 

⑧ Chung 
(2016) 6) 

4 
M 

⼼臓粘液腫 
（良性） 

L/M1 Solitaire 3 16 1 

⑨ Zander 
(2016) 15) 

46 
F 

⼼臓粘液腫 
（良性） 

L/M1 Solitaire 3 16 0 

⑩ Bhatia 
(2010) 14) 

62 
F 

乳癌肺転移 
（悪性） 

L/M1 Merci 1 19 N/A 

⑪ Zander 
(2016) 15) 

58 
M 

肺腺癌 
（悪性） 

L/M2 Solitaire 3 24 6 

⑫ Pop 
(2017) 12) 

56 
M 

胸腔内⾁腫 
（悪性） 

BA 
ICA 

Solitaire 3 BA 
2 ICA 

N/A 6 

⑬ 本例 72 
M 

肺扁平上⽪癌 
（悪性） 

L/ICA Solitaire 
Penumbra 

Trevo 

3 13 0 

TICI: Thrombolysis in Cerebral Infarction 
NIHSS: National Institutes of Health Stroke Scale 



mRS: modified Rankin Scale 
N/A: not available 
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