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要 旨  

【 ⽬ 的 】神 経 根 症 状 で 発 症 し ,  神 経 線 維 腫 症 １ 型 ( n e u r o f i b r o m a t o s i s  

t y p e 1 : N F 1 ) に 合 併 し た 頸 部 椎 ⾻ 動 静 脈 瘻 ( V A  A V F ) を 経 験 し た の で

報 告 す る .  【 症 例 】 6 5 歳 ⼥ 性 .  i n c i d e n t a l に 左 頸 部 椎 ⾻ 動 脈 ( V A ) の

多 発 性 動 脈 瘤 様 構 造 と 特 徴 的 な カ フ ェ オ レ 斑 を 指 摘 さ れ 経 過 観 察 さ

れ て い た .  5 年 後 ,  頸 部 痛 と 左 上 肢 挙 上 困 難 を 発 症 .   左 C 4 / 5 レ ベ

ル に 左 V A  A V F が あ り ,  椎 ⾻ 静 脈 叢 へ の ド レ ナ ー ジ を 認 め た .  神 経

根 症 を 併 発 し た N F 1 に 合 併 し た 左 V A  A V F と 診 断 し ,  c o i l  t r a p p i n g

術 を 施 ⾏ し た .  術 後 ,  軽 度 シ ャ ン ト ⾎ 流 が 残 存 し た が ,  神 経 根 症 は

軽 快 消 失 し た .  【 結 論 】 N F 1 に 合 併 し た 頸 部 V A の 動 脈 瘤 様 構 造 を

有 す る 症 例 は 無 症 候 性 で あ っ て も 慎 重 に 経 過 観 察 を ⾏ い ,  画 像 変 化

あ る い は 症 候 性 と な っ た 時 点 で ⾎ 管 内 治 療 を 検 討 す べ き で あ る .  

 

【 緒 ⾔ 】  

 神 経 線 維 腫 症 １ 型（ n e u r o f i b r o m a t o s i s  t y p e 1； N F 1 ）は 多 発 性 の カ

フ ェ オ レ 斑 ， 全 ⾝ 性 神 経 線 維 腫 を 特 徴 と す る 常 染 ⾊ 体 優 性 遺 伝 疾 患

で あ る ． 様 々 な 全 ⾝ 合 併 症 を 併 発 す る こ と が あ り 特 に ⾎ 管 障 害 は 予

後 に 影 響 す る 合 併 症 の ひ と つ で 診 断 ・ 治 療 を 迅 速 か つ 正 確 に ⾏ う こ

と が 重 要 で あ る ． ⾎ 管 障 害 の 頻 度 は 全 体 の 0 . 4 〜 6 . 4 % と さ れ 通 常 、

腎 動 脈 や ⼤ 動 脈 お よ び 頭 蓋 内 の 内 頚 動 脈 や 椎 ⾻ 動 脈 に 発 ⽣ す る こ と

多 く 頭 蓋 外 の 椎 ⾻ 動 脈 病 変 は 稀 で あ る 1 , 2 ) ．  

 今 回 ， N F 1 に 合 併 し た 無 症 候 の 未 破 裂 頭 蓋 外 椎 ⾻ 動 脈 瘤 様 構 造 が

経 過 中 に 破 綻 し 動 静 脈 瘻 を 伴 い 外 科 的 治 療 を 要 し た 症 例 を 経 験 し た

た め 報 告 す る ．  
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【 症 例 提 ⽰ 】  

 6 5 歳 ⼥ 性 ． 4 年 前 ， 頭 痛 を 主 訴 に 前 医 を 受 診 ， そ の 際 に 全 ⾝ に 多

発 す る カ フ ェ オ レ 斑 を 指 摘 ，家 族 歴 を 伴 い N F 1 と 診 断 さ れ た ．ま た

M R A で 左 頭 蓋 外 椎 ⾻ 動 脈 瘤 様 構 造 ( F i g . 1 A ) を 指 摘 さ れ た が 無 治 療

で 経 過 観 察 さ れ て い た ． 今 回 ， 突 然 の 左 頚 部 痛 と 左 上 肢 の 挙 上 困 難

が 出 現 し 受 診 し た ． 左 頚 部 に B r u i t を 聴 取 ， 左 肩 関 節 の 挙 上 不 可 ，

徒 ⼿ 筋 ⼒ テ ス ト に お い て 3 / 5 程 度 の 三 ⾓ 筋 筋 ⼒ 低 下 を 認 め た ． 精 査

加 療 ⽬ 的 に 当 院 に ⼊ 院 と な っ た ．  

 頸 部 M R A で は 左 第 4 - 5 椎 間 孔 の 椎 ⾻ 動 脈 か ら 脊 柱 管 内 の 内 椎 ⾻

静 脈 叢 へ 連 続 す る 動 静 脈 瘻 を 認 め 、 同 部 よ り 遠 位 の 椎 ⾻ 動 脈 の 描 出

は 認 め な か っ た ( F i g . 1 B ) ．頭 頸 部 C T A で 左 第 4 - 5 椎 間 孔 拡 ⼤ と 動 脈

瘤 様 構 造 ，内 椎 ⾻ 静 脈 叢 と の 交 通 を 認 め た ( F i g . 2 A , 2 B ) ．ま た 左 第 3 -

4 椎 間 孔 に も 動 脈 瘤 様 構 造 を 認 め た ．  

以 上 よ り ， 左 第 4 - 5 椎 間 孔 椎 ⾻ 動 脈 瘤 様 構 造 が 横 突 孔 に ⼊ る 直 前 の

破 綻 に よ る 椎 ⾻ 動 静 脈 瘻 お よ び 動 静 脈 瘻 に よ る 左 C 5 神 経 根 症 と 診

断 し た ． 神 経 根 症 の 改 善 を ⽬ 的 に 動 脈 瘤 様 構 造 を 含 め た ⺟ ⾎ 管 の ⾎

管 内 ト ラ ッ ピ ン グ 術 を 計 画 し た ． 局 所 ⿇ 酔 下 ， 右 ⼤ 腿 動 脈 よ り

6 F . S h u t t l e  G u i d i n g  S h e a t h ( C o o k  M e d i c a l , B l o o m i n g t o n , U S A ) を 左 椎

⾻ 動 脈 起 始 部 に 留 置 ，ま た 右 上 腕 動 脈 よ り 右 椎 ⾻ 動 脈 起 始 部 に 4 F 診

断 カ テ ー テ ル を 誘 導 し た ． 右 椎 ⾻ 動 脈 撮 影 で は u n i o n を 介 し た 左 椎

⾻ 動 脈 へ の 逆 ⾏ 性 ⾎ 流 が 動 静 脈 瘻 へ 流 ⼊ し て い た ( F i g . 3 A ) ． 左 椎 ⾻

動 脈 撮 影 で は V 2 s e g m e n t ， 第 4 - 5 椎 間 孔 レ ベ ル に 動 静 脈 瘻 を 認 め ，

内 椎 ⾻ 静 脈 叢 へ ド レ ナ ー ジ さ れ ， 同 部 よ り 遠 位 部 の 椎 ⾻ 動 脈 は 造 影

さ れ な か っ た ( F i g . 3 B ) ． 左 椎 ⾻ 動 脈 近 位 部 で の b a l l o o n  o c c l u s i o n  
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t e s t を ⾏ い 神 経 症 状 が 出 現 し な い こ と を 確 認 し た ． 左 右 椎 ⾻ 動 脈 の

時 間 差 連 続 撮 像 ( F i g . 3 C ) を ロ ー ド マ ッ プ と し て ， 3 F  T A C T I C S ( テ ク

ノ ク ラ ー ト , 愛 知 )  +  + H e a d w a y - 1 7 ( テ ル モ , T o k y o , J a p a n ) を マ イ ク ロ

カ テ ー テ ル 先 ⾏ で 第 3 - 4 椎 間 部 の 椎 ⾻ 動 脈 に 留 置 し た 。 同 部 位 よ り

c o i l  p a c k i n g を ⾏ い ， 左 椎 ⾻ 動 脈 の f i s t u l a の 遠 位 側 を 閉 塞 し た と こ

ろ 右 椎 ⾻ 動 脈 か ら の 逆 ⾏ 性 ⾎ 流 が 消 失 し た ( F i g . 4 A ) ． 続 い て 第 4 - 5

椎 間 孔 レ ベ ル の f i s t u l a を 閉 塞 し よ う と し た が f i s t u l a を 含 む 椎 ⾻ 動

脈 の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル か ら コ イ ル を 留 置 す る と 内 椎 ⾻ 静 脈 叢 ま で

迷 ⼊ し て し ま い ， マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を わ ず か で も 引 き 戻 す と 左 椎

⾻ 動 脈 V 1  s e g m e n t ま で 脱 落 し て し ま う 状 態 に な っ た ． S c e p t o r  X C  

m i c r o b a l l o o n  c a t h e t e r ( テ ル モ , T o k y o , J a p a n ) を f i s t u l a 近 位 に 誘 導 し 、

f l o w  c o n t r o l 下 に f i s t u l a を 含 む 椎 ⾻ 動 脈 を 閉 塞 し よ う と し た が 、

f i s t u l a が ⼤ き く 、 容 易 に 内 椎 ⾻ 静 脈 叢 に 迷 ⼊ し た ( F i g . 4 B ) ． O v e r  

p a c k i n g に よ り 神 経 根 圧 迫 が 増 悪 す る 可 能 性 を 考 え ， 内 椎 ⾻ 静 脈 叢

か ら の 塞 栓 は 控 え f i s t u l a よ り 近 位 側 の 椎 ⾻ 動 脈 に コ イ ル 留 置 し

t r a p p i n g を ⾏ な っ た ( F i g 4 C ) ． 尚 、 本 治 療 で 使 ⽤ し た コ イ ル は 計 1 7

本 、 全 て b e a r  c o i l で あ っ た ．  t r a p p i n g 後 ， 左 椎 ⾻ 動 脈 撮 影 で は 動

静 脈 瘻 は 描 出 さ れ な か っ た ( F i g . 5 A ) が 、 左 鎖 ⾻ 下 動 脈 撮 影 を ⾏ う と

上 ⾏ 頚 動 脈 か ら の 吻 合 枝 を 介 し て わ ず か に 第 4 - 5 椎 間 部 動 脈 瘤 様 構

造 と 動 静 脈 瘻 が 描 出 さ れ た ( F i g . 5 B ) ． し か し ， 動 静 脈 瘻 へ の ⾎ 流 は

著 明 に 減 少 し B r u i t も 消 退 し た た め 追 加 治 療 を ⾏ わ ず ⼿ 術 を 終 了 し

た ．  

 術 後 ，頚 部 痛 と ⾎ 管 雑 ⾳ は 直 後 か ら 消 失 し ，r a d i c u l o p a t h y も 改 善

し ， １ ヶ ⽉ 後 に は 左 上 肢 挙 上 が 可 能 、 半 年 後 に は ほ ぼ 正 常 化 し た ．  
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【 考 察 】  

N F 1 は 1 7 番 染 ⾊ 体 に 存 在 す る N F 1 遺 伝 ⼦ の 変 異 に よ り 発 症 す る

常 染 ⾊ 体 優 先 遺 伝 疾 患 で あ る ． N F 1 遺 伝 ⼦ が 産 ⽣ す る

N e u r o f i b o r m i n タ ン パ ク は 細 胞 分 裂 の 抑 制 に 携 わ っ て い る た め こ れ

が ⽋ 失 す る と 過 剰 な 細 胞 増 殖 や 異 形 成 が 促 進 さ れ 様 々 な 全 ⾝ 合 併 症

が 出 現 す る ． 中 で も ⾎ 管 障 害 は 悪 性 神 経 線 維 腫 と 並 び 重 篤 な 合 併 症

の ⼀ つ で あ る ． N F 1 に 合 併 す る ⾎ 管 障 害 と し て は 腎 動 脈 狭 窄 が 最 も

多 く ，次 に ⼤ 動 脈 瘤 や 頭 蓋 内 動 脈 瘤 ・ 動 脈 狭 窄 の 頻 度 が 多 い 2 , 3 ) ．⼀

⽅ 、 頸 部 椎 ⾻ 動 脈 瘤 の 報 告 は 少 な く こ れ ま で 2 2 例 の 症 例 報 告 が あ

る の み で 発 ⽣ 率 や ⾃ 然 歴 な ど 不 明 な 点 が 多 い 4 ,  5 ) ． 2 2 例 の う ち ， 未

破 裂 例 は 1 1 例 で 症 状 と し て は 神 経 根 症 を 呈 す る こ と が 多 く ( 5 4 . 5 % ) ，

次 に 頸 部 痛 ( 1 8 . 2 % ) を 認 め る こ と が 多 い ． ま た 動 静 脈 瘻 を 合 併 す る

も の は 無 か っ た ． 無 症 候 で 発 ⾒ さ れ た も の は 2 例 ( 1 8 . 2 % ) で い ず れ

も 経 過 観 察 の み で 破 裂 に ⾄ っ た も の は 無 か っ た 6 ,  7 ) ．破 裂 例 は 1 1 例

で 神 経 根 症 を 呈 す る も の は 4 例 あ り 、 う ち 動 静 脈 瘻 を 合 併 し た も の

は 2 例 、 他 の 2 例 は 局 在 ⾎ 腫 に よ る 圧 迫 で 神 経 根 症 を 呈 し た 。 破 裂

例 の 4 例 ( 3 6 . 4 % ) は 転 帰 不 良 ( 3 例 は 死 亡 ) で あ っ た ( T a b l e . 1 ) 3 - 5 , 8 - 1 5 ．

本 例 で は 頭 痛 の 精 査 で 偶 然 発 ⾒ さ れ ， 当 初 無 症 候 で あ っ た も の が 経

過 中 に 破 裂 に ⾄ っ た ．渉 猟 す る 限 り 本 症 例 の よ う に N F 1 に 合 併 し た

無 症 候 性 の 未 破 裂 頭 蓋 外 椎 ⾻ 動 脈 瘤 様 構 造 が 破 裂 ま で ⾄ っ た 報 告 は

無 か っ た ． 前 述 の よ う な 過 剰 な 細 胞 増 殖 や 異 形 成 が 進 ⾏ 性 に ⾎ 管 壁

に 起 こ る た め 診 断 後 よ り 継 時 的 に 動 脈 瘤 様 構 造 の 形 態 変 化 が 起 こ り

破 裂 し た と 考 え ら れ る ． 頭 蓋 外 椎 ⾻ 動 脈 瘤 の 治 療 適 応 と し て 破 裂 例

や 症 候 性 未 破 裂 例 の 他 に 明 確 に 動 脈 瘤 を 形 成 す る も の は 破 裂 の リ ス
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ク が ⾼ く 治 療 対 象 と 考 え ら れ る ． 本 症 例 で は 発 ⾒ 時 の 動 脈 瘤 様 構 造

は 紡 錘 状 で 明 ら か な 動 脈 瘤 を 呈 し て い な か っ た た め 経 過 観 察 を ⾏ な

っ て い た ． し か し な が ら ， 破 裂 例 で は 2 7 % が 死 亡 し 予 後 不 良 で あ る

⼀ ⽅ で ， 未 破 裂 例 で は 治 療 に よ り 良 好 な 転 帰 が 得 ら れ て い る こ と か

ら ， 発 ⾒ 時 に 積 極 的 な 治 療 を ⾏ う こ と を 考 慮 す る べ き で あ っ た か も

し れ な い 5 ) ．  

治 療 は ⾎ 管 内 治 療 が ⾏ わ れ る こ と が 多 く 良 好 な 成 績 が 報 告 さ れ

て い る 4 ) ． 初 期 の 4 例 は 近 位 側 閉 塞 を 離 脱 型 バ ル ー ン で ⾏ な っ て お

り 、 残 る 症 例 は コ イ ル を 主 と し た i n t e r n a l  c o i l  t r a p p i n g で あ っ た ．

治 療 の ⽬ 的 は 破 裂 の 予 防 と 症 状 の 軽 減 で あ る ． 動 静 脈 瘻 を 伴 わ な い

場 合 は 動 脈 瘤 を 含 め た ⺟ ⾎ 管 閉 塞 を ⾏ う が 動 静 脈 瘻 を 伴 う 場 合 は 流

出 静 脈 へ の ⾎ 流 を 遮 断 す る 必 要 が あ る た め f i s t u l a を 含 め た ⾎ 管 閉

塞 術 を ⾏ う 必 要 が あ る 1 5 ) ．た だ し 動 静 脈 瘻 の 流 出 静 脈 の 多 く は 内 椎

⾻ 静 脈 叢 な の で 流 出 静 脈 側 の t i g h t  p a c k i n g は 脊 髄・神 経 根 圧 迫 症 状

を き た す 可 能 性 が あ る こ と を 念 頭 に 置 か な け れ ば な ら な い ． 本 症 例

の よ う に 動 静 脈 瘻 に よ り 既 に 神 経 根 症 を 発 症 し て い る 場 合 ， 特 に 注

意 が 必 要 と 思 わ れ る ． 過 去 の 2 例 の 同 様 な 症 例 報 告 5 , 1 5 ) で は f i s t u l a

を 含 む I n t e r n a l  c o i l  t r a p p i n g さ れ 、 神 経 根 症 の 悪 化 な く 軽 快 し て い

た が 、本 症 例 で は f i s t u l a が 予 測 し た よ り も ⼤ き く 、同 部 で の コ イ ル

塞 栓 は b a l l o o n  m i c r o c a t h e t e r を ⽤ い た f l o w  c o n t r o l 下 で も 容 易 に 内

椎 ⾻ 静 脈 叢 へ の コ イ ル の 迷 ⼊ を ⽣ じ た ． R e t r o s p e c t i v e に は d o u b l e  

c a t h e t e r 法 で 椎 ⾻ 静 脈 叢 に 逸 脱 し な い よ う に コ イ ル を 絡 ま せ な が ら

f i s t u l a を 詰 め る こ と が で き た 可 能 性 は あ る ． 最 終 的 に は コ イ ル に よ

る 圧 迫 で 神 経 根 症 が 悪 化 す る こ と を 懸 念 し 、 f i s t u l a の 前 後 の 椎 ⾻ 動



 6 

脈 の c o i l  t r a p p i n g の み を ⾏ な っ た ．動 静 脈 瘻 は 完 全 に 消 失 し た と 思

わ れ た が ，鎖 ⾻ 下 動 脈 分 枝 の 上 ⾏ 頚 動 脈 か ら の 側 副 ⾎ ⾏ が f i s t u l a と

交 通 し て お り シ ャ ン ト ⾎ 流 が わ ず か に 残 存 し 不 完 全 閉 塞 と な っ た ．

こ の 機 序 と し て 、 椎 ⾻ 動 脈 は 体 節 ⽅ 向 へ ⾛ ⾏ す る s e g m e n t a l  a r t e r y

が 、体 軸 ⽅ 向 に 吻 合 し て 形 成 さ れ て い る ( l o n g i t u d i n a l  a x i s ) 。よ っ て

体 節 ご と に 横 ⽅ 向 へ の 連 絡 が 本 来 存 在 し て お り 、 椎 ⾻ 動 脈 閉 塞 時 に

は 、 椎 ⾻ 動 脈 の 腹 側 、 背 側 に あ る 上 ⾏ 頸 動 脈 、 深 頚 動 脈 が 、 そ れ ぞ

れ 縦 ⽅ 向 ( l o n g i t u d i n a l  a x e s ) に ⾛ ⾏ し 、 吻 合 し て 側 復 路 に な り シ ャ

ン ト が 残 存 し た と 推 測 さ れ る ．動 静 脈 瘻 治 療 で は f i s t u l a の 閉 塞 が 原

則 で あ る ． 本 症 例 で も そ れ を ⽬ 指 し た が ， 困 難 で あ り ， ⺟ ⾎ 管 の

f i s t u l a 前 後 の c o i l  t r a p p i n g を ⾏ う こ と と な っ た が ，幸 い ，症 状 は 著

明 に 改 善 消 失 し ， 再 燃 も な く 経 過 し て い る ． し か し ， N F 1 症 例 で は

他 ⾎ 管 病 変 の 出 現 を 含 め ， 今 後 も 慎 重 に 経 過 観 察 す る 必 要 が あ る ．  

【 結 語 】  

今 回 ， N F 1 患 者 に お い て 無 症 候 で ⾒ つ か っ た 頭 蓋 外 椎 ⾻ 動 脈 瘤 様

病 変 が 保 存 的 経 過 観 察 中 に 破 裂 し A V F と な り ， r a d i c u l o p a t h y を 呈

し た 症 例 を 経 験 し た ． 無 症 候 例 に お い て も 画 像 で サ イ ズ や 形 態 変 化

あ れ ば ， 破 裂 リ ス ク を 考 慮 し 積 極 的 な 治 療 戦 略 を 検 討 す る 必 要 が あ

る ． 治 療 は ⾎ 管 内 治 療 が 有 ⽤ で 特 に A V F を 伴 う 場 合 は f i s t u l a を 含

め た t r a p p i n g が 原 則 で あ る が ， f i s t u l a か ら 椎 ⾻ 静 脈 叢 側 に c o i l が

迷 ⼊ し 過 ぎ な い よ う な 治 療 戦 略 が 必 要 と 考 え る ．  

 

【 利 益 相 反 の 開 ⽰ 】  

筆 頭 演 者 お よ び 共 著 者 全 員 が 利 益 相 反 は な い ．  
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R e f e r e n c e s  

1 )  F r i e d m a n  J M ,  A r b i s e r  J ,  E p s t e i n  J A ,  e t  a l :  C a r d i o v a s c u l a r  d i s e a s e  

i n  n e u r o f i b r o m a t o s i s  1 :  r e p o r t  o f  t h e  C a r d i o v a s c u l a r  T a s k  F o r c e .  

G e n e t  M e d  2 0 0 2 ;  4 : 1 0 5 - 2 2 2  

2 )  O d e r i c h  G S ,  S u l l i v a n  T M ,  B o w e r  T C ,  e t  a l :  V a s c u l a r  

a b n o r m a l i t i e s  i n  p a t i e n t s  w i t h  n e u r o f i b r o m a t o s i s  s y n d r o m e  

t y p e 1 :  C l i n i c a l  s p e c t r u m ,  m a n a g e m e n t ,  a n d  r e s u l t s .  J  V a s c  S u r g  

2 0 0 7 ;  4 6 :  4 7 5 - 8 4 .  

3 )  U s h i k o s h i  S ,  G o t o  K ,  U e d a  K ,  e t  a l :  V e r t e b r a l  a r t e r i o v e n o u s  

f i s t u l a  t h a t  d e v e l o p e d  i n  t h e  s a m e  p l a c e  a s  a  p r e v i o u s  r u p t u r e d  

a n e u r y s m :  A  c a s e  r e p o r t .  S u r g  N e u r o l  1 9 9 9 ;  5 1 :  1 6 8 - 1 7 3 .  

4 )  H i r a m a t s u  H ,  M a t s u i  S ,  Y a m a s h i t a  S ,  e t  a l :  R u p t u r e d  e x t r a c r a n i a l  

v e r t e b r a l  a r t e r y  a n e u r y s m  a s s o c i a t e d  w i t h  n e u r o f i b r o m a t o s i s  

t y p e  1 .  N e u r o l  M e d  C h i r ( T o k y o )  2 0 1 2 ;  5 2 :  4 4 6 - 4 4 9 .  

5 )  U n e d a  A ,  S u z u k i  K ,  O k u b o  S ,  e t  a l :  N e u r o f i b r o m a t o s i s  t y p e  1 -

a s s o c i a t e d  e x t r a c r a n i a l  v e r t e b r a l  a r t e r y  a n e u r y s m  c o m p l i c a t e d  b y  

v e r t e b r a l  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  a f t e r  r u p t u r e :  c a s e  r e p o r t  a n d  

l i t e r a t u r e  r e v i e w .  W o r l d  N e u r o s u r g e r y  2 0 1 6 ;  9 6 :  6 0 9 . E 1 3 -

6 0 9 . E 1 8 .  

6 )  S c h i e v i n k  W I ,  P i e p g r a s  D G :  C e r v i c a l  v e r t e b r a l  a r t e r y  a n e u r y s m s  

a n d  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  i n  n e u r o f i b r o m a t o s i s  t y p e  1 :  c a s e  

r e p o r t s .  N e u r o s u r g e r y  1 9 9 1 ;  2 9 :  7 6 0 - 7 6 5 .  

7 )  H o f f m a n n  K T ,  H o s t e n  N ,  L i e b i g  T ,  e t  a l :  G i a n t  a n e u r y s m  o f  t h e  

v e r t e b r a l  a r t e r y  i n  n e u r o f i b r o m a t o s i s  t y p e  1 : r e p o r t  o f  a  c a s e  a n d  
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r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e .  N e u r o r a d i o l o g y  1 9 9 8 ;  4 0 :  2 4 5 - 2 4 8 .  

8 )  N e g o r o  M ,  N a k a y a  T ,  T e r a s h i m a  K ,  e t  a l :  E x t r a c r a n i a l  v e r t e b r a l  

a r t e r y  a n e u r y s m  w i t h  n e u r o f i b r o m a t o s i s .  E n d v a s c u l a r  t r e a t m e n t  

b y  d e t a c h a b l e  b a l l o o n .  N e u r o r a d i o l o g y  1 9 9 0 ;  3 1 :  5 3 3 - 5 3 6 .  

9 )  H o r s l e y  M ,  T a y l o r  T K ,  S o r b y  W A .  T r a c t i o n - i n d u c e d  r u p t u r e  o f  

a n  e x t r a c r a n i a l  v e r t e b r a l  a r t e r y  a n e u r y s m  a s s o c i a t e d  w i t h  

n e u r o f i b r o m a t o s i s .  A  c a s e  r e p o r t .  S p i n e ( P h i l a  P a  1 9 7 6 )  1 9 9 7 ;  

2 2 :  2 2 5 - 2 2 7 .  

1 0 )  M i y a z a k i  T ,  O h t a  F ,  D a i s u  M ,  e t  a l .  E x t r a c r a n i a l  v e r t e b r a l  

a r t e r y  a n e u r y s m  r u p t u r e d  i n t o  t h e  t h o r a c i c  c a v i t y  w i t h  

n e u r o f i b r o m a t o s i s  t y p e  1 :  c a s e  r e p o r t .  N e u r o s u r g e r y  2 0 0 4 ;  5 4 :  

1 5 1 7 - 1 5 2 1 .  

1 1 )  A r a i  K ,  S a n a d a  J ,  K u r o z u m i  A ,  e t  a l :  S p o n t a n e o u s  h e m o t h o r a x  

i n  n e u r o f i b r o m a t o s i s  t r e a t e d  w i t h  p e r c u t a n e o u s  e m b o l i z a t i o n .  

C a r d i o v a s c  I n t e r v e n t  R a d i o l  2 0 0 7 ;  3 0 :  4 7 7 - 4 7 9 .  

1 2 )  H i e d a  M ,  T o y o t a  N ,  K a k i z a w a  H ,  e t  a l :  E n d o v a s c u l a r  t h e r a p y  

f o r  m a s s i v e  h a e m o t h o r a x  c a u s e d  b y  r u p t u r e d  e x t r a c r a n i a l  

v e r t e b r a l  a r t e r y  a n e u r y s m  w i t h  n e u r o f i b r o m a t o s i s  t y p e  1 .  B r  J  

R a d i o l .  2 0 0 7 ;  8 0 :  e 8 1 - e 8 4 .  

1 3 )  H i g a  G ,  P a c a n o w s k i  J P  J r ,  J e c k  D T ,  e t  a l :  V e r t e b r a l  a r t e r y  

a n e u r y s m s  a n d  c e r v i c a l  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  i n  p a t i e n t s  w i t h  

n e u r o f i b r o m a t o s i s  1 .  V a s c u l a r  2 0 1 0 ;  1 8 :  1 6 6 - 1 7 7 .  

1 4 )  M o r v a n  T ,  d e  B r o u c k e r  F ,  d e  B r o u c k e r  T :  S u b a r a c h n o i d  

h e m o r r h a g e  i n  n e u r o f i b r o m a t o s i s  t y p e  1 :  c a s e  r e p o r t  o f  
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e x t r a c r a n i a l  c e r e b r a l  a n e u r y s m  r u p t u r e  i n t o  a  m e n i n g o c e l e .  J  

N e u r o r a d i o l .  2 0 1 1 ;  3 8 :  1 2 5 - 1 2 8 .  

1 5 )  T a k e g a m i  T ,  I m a i  K ,  U m e z a w a  K ,  e t  a l :  E n d o v a s c u l a r  

t r a p p i n g  u s i n g  a  t a n d e m  b a l l o o n  t e c h n i q u e  f o r  a  s p o n t a n e o u s  

v e r t e b r o v e r t e b r a l  f i s t u l a  a s s o c i a t e d  w i t h  n e u r o f i b o r o m a t o s i s  

t y p e  1 .  N o  s h i n k e i  G e k a  2 0 1 2 ;  4 0 ( 8 ) :  7 0 5 - 7 0 9 .  

 

 

F i g . 1   

( A )  M a g n e t i c  r e s o n a n c e  a n g i o g r a p h y  s h o w i n g  t h e  l e f t  v e r t e b r a l   

    a r t e r y  f u s i f o r m  a n e u r y s m  ( a r r o w )  a t  t h e  C 4 - C 5  l e v e l .  

( B )  M a g n e t i c  r e s o n a n c e  a n g i o g r a p h y  s h o w i n g  t h e  l a r g e  a n e u r y s m     

l i k e  s t r u c t u r e  ( a r r o w )  w i t h o u t  t h e  d i s t a l  f l o w  o f  t h e  l e f t  

v e r t e b r a l  a r t e r y ,  c o n t i n u i n g  t h e  i n t e r n a l  v e r t e b r a l  p l e x u s .  

 

F i g .  2  

( A )   C T  a n g i o g r a p h y   c o r o n a l  v i e w  s h o w i n g  l e f t  v e r t e b r a l  a r t e r y  

a n e u r y s m  l i k e  s t r u c t u r e  w i t h  e n l a r g e m e n t  o f  t h e  C 4 / 5  

i n t e r v e r t e b r a l  f o r a m e n ( a r r o w ) .  

( B )  S o u r c e  i m a g e  o f  C T  a n g i o g r a p h y  s h o w i n g   a n e u r y s m  l i k e  

s t r u c t u r e  i n  C 4 / 5  i n t e r v e r t e b r a l  f o r a m e n ( a r r o w ) , c o n t i n u i n g  

t h e  i n t e r n a l  v e r t e b r a l  p l e x u s .  
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F i g . 3  

( A )  R i g h t  v e r t e b r a l  A n g i o g r a m  s h o w i n g  a  l e f t  v e r t e b r a l  

a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  w a s  a l s o  v i s u a l i z e d  r e t r o g r a d e l y .    

( B )  L e f t  v e r t e b r a l  a n g i o g r a m  s h o w i n g  t h e  l e f t  v e r t e b r a l   

a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  d r a i n i n g  i n t o  t h e  i n t e r n a l  v e r t e b r a l  

p l e x u s  a n d  n o  d i s t a l  v e r t e b r a l  a r t e r y  w e r e  v i s u a l i z e d .  

( C )    C o n t i n u o u s  r i g h t  a n d  l e f t  v e r t e b r a l  a n g i o g r a m  o f  t h e  t i m e  

d i f f e r e n c e  s h o w i n g  t h i s  a r t r r i o v e n o u s  f i s t u l a  w i t h  p r o x i m a l  

a n d  d i s t a l  v e r t e b r a l  a r t e r y .  

 

F i g .  4  

( A )  R i g h t  v e r t e b r a l  a n g i o g r a m  a f t e r  o c c l u s i o n  o f  l e f t  s h u n t  d i s t a l  

v e r t e b r a l  a r t e r y  w i t h  c o i l s  s h o w i n g  n o  s h u n t  f l o w  r e t r o g r a d e l y .  

( B )  V i e w  d u r i n g  t h e  f i s t u l a  c o i l  e m b o l i z a t i o n ,  s h o w i n g  o c c l u s i o n  

b a l l o o n  c a t h e t e r  ( a r r o w )  a n d  m i c r o c a t h e t e r  ( d o t t e d  l i n e )  o f  

d i s t a l  a c c e s s  c a t h e t e r  ( s o l i d  l i n e ) . U n d e r  f l o w  c o n t r o l  b y  

i n f l a t i o n  o f  b a l l o o n ,  f a i l u r e  t o  o c c l u d e  t h e  f i s t u l a  d u e  t o  c o i l  

m i g r a t i o n  i n t o  t h e  i n t e r n a l  v e r t e b r a l  p l e x u s  b e c a u s e  o f  l a r g e  

f i s t u l a .  

( C )  L e f t  v e r t e b r a l  a n g i o g r a m  a f t e r  t r a p p i n g  o f  l e f t  v e r t e b r a l  

a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  b y  o c c l u s i o n  o f  s h u n t  p r o x i m a l  a n d  d i s t a l  

v e r t e b r a l  a r t e r y  s h o w i n g  n o  s h u n t  f l o w .  
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 F i g .  5  

( A )  L e f t  v e r t e b r a l  a n g i o g r a m  s h o w i n g  n o  s h u n t  f l o w .        

( B )  L e f t  s u b c l a v i a n  a r t e r y  a n g i o g r a m  s h o w i n g  a  l i t t l e  s h u n t   

   f l o w  v i a  l e f t  a s c e n d i n g  c e r v i c a l  a r t e r y .  



Fig.1



Fig.2



Fig.3



Fig.4



Fig.5
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