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宣 ⾔  

本 論 ⽂ を ， ⽇ 本 脳 神 経 ⾎ 管 内 治 療 学 会  機 関 紙 J N E T  J o u r n a l  o f  

N e u r o e n d o v a s c u l a r  T h e r a p y に 投 稿 す る に あ た り ， 筆 頭 著 者 ， 共 著 者

に よ っ て ， 国 内 外 の 他 雑 誌 に 掲 載 な い し 投 稿 さ れ て い な い こ と を 誓

約 致 し ま す ．  



和 ⽂ 要 旨  

【 ⽬ 的 】 前 頚 下 部 で 左 右 の 静 脈 を 連 結 す る 頚 静 脈 ⼸ よ り 顔 ⾯ 静 脈 に

ア プ ロ ー チ し た 海 綿 静 脈 洞 部 硬 膜 動 静 脈 瘻 の ⼀ 例 を 経 験 し た の で 報

告 す る ．【 症 例 】 5 0 歳 代 男 性 ， 頭 痛 を 主 訴 に 受 診 し ， M R I に て 海 綿

静 脈 洞 部 硬 膜 動 静 脈 瘻 を 認 め た ． 初 回 治 療 と し て 左 下 錐 体 静 脈 洞 経

由 の 経 静 脈 的 塞 栓 術 を 試 み た が ， カ テ ー テ ル の 操 作 性 が 不 良 で 部 分

閉 塞 に 終 わ っ た ．術 後 の C TA に て 左 上 眼 静 脈 か ら 左 顔 ⾯ 静 脈 を 介 し

て 頚 静 脈 ⼸ へ の 還 流 を 認 め ， こ れ よ り ア プ ロ ー チ し 経 静 脈 的 塞 栓 術

を ⾏ い 完 全 閉 塞 を 得 た ．【 結 論 】頭 蓋 内 硬 膜 動 静 脈 瘻 症 例 で は 顔 ⾯ 頚

部 静 脈 の 変 異 が 多 く ， 術 前 に は 還 流 路 と な る 頚 部 静 脈 の 解 剖 の 詳 細

な 評 価 が 重 要 と 思 わ れ た ．  

 

緒 ⾔ ：  

 海 綿 静 脈 洞 部 硬 膜 動 静 脈 瘻 （ c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  a r t e r i o v e n o u s  

f i s t u l a ,  C S d AV F ） に 対 し て は ， 内 頚 静 脈 （ i n t e r n a l  j u g u l a r  v e i n ,  I J V ）

か ら 下 錐 体 静 脈 洞 （ i n f e r i o r  p e t r o s a l  s i n u s ,  I P S ） を 経 由 し て C S に ア

プ ロ ー チ す る 経 静 脈 的 塞 栓 術 （ t r a n s v e n o u s  e m b o l i z a t i o n ,  T V E ） が 安

全 か つ 効 果 的 な 治 療 法 と し て 確 ⽴ さ れ て い る が １ ）， 解 剖 学 的 な 理 由

で こ の ル ー ト で は 到 達 で き な い ， あ る い は 完 全 な 閉 塞 が 不 可 能 な 場

合 が あ る ．そ の 場 合 ，代 替 の ア プ ロ ー チ と し て ，顔 ⾯ 静 脈（ f a c i a l  v e i n ,  

F V ） を 経 由 し て 上 眼 静 脈 （ s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n ,  S O V ） か ら C S

に 到 達 す る ル ー ト が ⽤ い ら れ る が ２ ）， 頭 頚 部 の 静 脈 解 剖 に は 変 異 が

多 い ． 今 回 ， 我 々 は C S d AV F の 流 出 静 脈 で あ る F V が ， 下 位 前 頚 部

で 左 右 の 浅 部 静 脈 間 を 結 ぶ 頚 静 脈 ⼸（ j u g u l a r  v e n o u s  a r c h ,  J VA ）に 還



流 し て お り ，同 ル ー ト よ り ア プ ロ ー チ し て T V E を ⾏ っ た C S d AV F の

⼀ 例 を 経 験 し た の で 報 告 す る ．  

 

症 例 呈 ⽰ ：  

 症 例 は 5 0 歳 代 男 性 ． 複 視 と 頭 痛 を 主 訴 に 当 科 を 受 診 し た ． 頭 部

M R I に て C S d AV F を 疑 い ， 脳 ⾎ 管 造 影 検 査 を 施 ⾏ し た と こ ろ ， 両 側

内 頚 動 脈 と 左 外 頚 動 脈 の 硬 膜 枝 を f e e d e r と し て ， 左 C S 後 壁 の 左 側

か ら 正 中 付 近 に か け て の 広 い 範 囲 の 硬 膜 上 に 動 静 脈 短 絡 を 有 す る

C S d AV F を み と め た 。 S h u n t  p o i n t が 集 中 す る v e n o u s  p o u c h は み ら れ

ず ， d r a i n e r は 左 右 の I P S か ら a n t e r i o r  c o n d y l a r  c o n f l u e n c e ，  l a t e r a l  

c o n d y l a r  v e i n ， s u b o c c i p i t a l  c a v e r n o u s  s i n u s を 介 し て 後 頚 部 の 深 頚 静

脈 に ，ま た 左 C S 下 部 か ら p t e r y g o i d  p l e x u s に 流 出 し て い た（ F i g .  1 A -

C ）． I P S と I J V と の 関 係 は 明 ら か で は な い が ， ま ず は 型 通 り に I P S

経 由 で の 左 C S 後 壁 周 囲 の 短 絡 部 の 閉 塞 を ⽬ 的 と し た T V E を ⾏ う ⽅

針 と な っ た ．  

 

初 回 ⾎ 管 内 治 療  

 全 ⾝ ⿇ 酔 下 に 右 ⼤ 腿 静 脈 か ら 6 F r  S h e a t h l e s s  N V  9 0 c m ( 朝 ⽇ イ ン テ

ッ ク ， 愛 知 ) ， C e r u l e a n  D D 6  1 1 8 c m ( メ デ ィ キ ッ ト ， 東 京 ) を 同 軸 に し

て 右 I J V に ア プ ロ ー チ し た が I J V に ガ イ ド ワ イ ヤ ー が ⼊ ら ず ， そ こ

で 左 I J V に S h e a t h l e s s を 誘 導 し た ．I P S の 開 ⼝ 部 を 探 る の に 難 渋 し ，

H e a d w a y - 1 7  m i c r o c a t h e t e r  4 5 ° ( テ ル モ ， 東 京 ) と C H I K A I  b l a c k  0 . 0 1 4  

s o f t  t i p ( 朝 ⽇ イ ン テ ッ ク ， 愛 知 ) の 組 み 合 わ せ で ， 左 I P S に 挿 ⼊ す る

こ と が で き た も の の ，ル ー ト は 狭 く 操 作 性 は 不 良 で あ っ た ．H e a d w a y



を 左 C S か ら ⼀ 旦 右 I P S ま で 進 め ， 戻 り な が ら i n t e r c a v e r n o u s  s i n u s

お よ び 左 C S 後 端 部 を 4 本 の 離 脱 式 コ イ ル で 閉 塞 し た 時 点 で （ F i g .  

2 A ,  B ）， H e a d w a y 先 端 部 が 左 I P S に k i c k  b a c k し ， C S へ の 再 挿 ⼊ が

で き な く な っ た ． 造 影 す る と 動 静 脈 瘻 の 閉 塞 は 不 完 全 で あ り （ F i g .  

2 C ）， 流 出 路 の 左 右 の 交 通 が 部 分 的 に 遮 断 さ れ た た め ， 前 ⽅ の 両 側

S O V へ の 淡 い 逆 流 を 認 め る よ う に な っ て い た ． そ こ で 右 v e r t e b r a l  

v e n o u s  p l e x u s か ら 右 深 頚 静 脈 ， 右 I P S を 経 由 す る C S 内 へ の ア プ ロ

ー チ も 試 み た が ， こ ち ら も 不 可 能 で あ っ た ． 放 射 線 被 曝 線 量 が 増 え

た こ と も あ り ， ま た 危 険 な ⽪ 質 静 脈 逆 流 を 認 め ず 、 眼 所 ⾒ や 神 経 学

的 症 状 に 変 化 が な か っ た た め 待 機 治 療 が 可 能 と 判 断 し 、 後 ⽇ 追 加 治

療 を ⾏ う ⽅ 針 と し て ⼿ 技 を 終 了 し た ．  

 

初 回 治 療 後 経 過  

初 回 治 療 2 ⽇ 後 の C TA で ， 左 C S か ら 左 S O V ， 左 F V ， 左 前 頚 静

脈 （ a n t e r i o r  j u g u l a r  v e i n ,  A J V ） を 介 す る J VA へ の 流 出 路 が 認 め ら れ

た （ F i g .  3 A ,  B ）．  症 状 に は 著 変 を み と め な か っ た が ， 1 か ⽉ 後 の 頭

部 M R I に て 左 S O V の 拡 張 の 進 ⾏ を 認 め た た め ， 速 や か に 追 加 治 療

を ⾏ う こ と と し ，C TA で み と め た J VA を 介 す る 還 流 路 の ル ー ト を ⽤

い る ⽅ 針 と な っ た ．  

 

2 回 ⽬ ⾎ 管 内 治 療  

 全 ⾝ ⿇ 酔 下 ，左 右 の 頚 動 脈 造 影 を ⾏ う と ，以 前 に み と め た 左 右 I P S

や 左 p t e r y g o i d  p l e x u s へ の 流 出 路 は 消 失 し ， ⼀ ⽅ ， 左 S O V は 前 回 治

療 時 よ り も 著 明 に 拡 張 し て お り ， 左 F V ， 左 A J V を 介 し て J VA へ の



⾎ 液 の 流 出 が 認 め ら れ た （ F i g .  4 A ）． 6  F r  S h u t t l e  s h e a t h  8 0  c m ， 6 F r  

R o a d m a s t e r  1 0 0 c m ( グ ッ ド マ ン ，愛 知 ) を 同 軸 に し て ，左 腕 頭 静 脈 よ り

左 A J V に ア プ ロ ー チ し よ う と し た が ，分 岐 が 急 ⾓ 度 で 誘 導 し た ワ イ

ヤ に カ テ ー テ ル が 追 従 せ ず 断 念 し た ．そ こ で R o a d m a s t e r を 右 腕 頭 静

脈 に 挿 ⼊ し ， そ の 中 に 4  F r  O p t i f l a s h  B e n s o n  H a n a f e e  W i l s o n  1 2 0  c m  

( Te r u m o ,  To k y o ) と R a d i f o c u s  M  0 . 0 3 5 ワ イ ヤ （ Te r u m o ,  To k y o ） を 進

め て 右 鎖 ⾻ 下 静 脈 か ら J VA を 経 由 し て 左 A J V を 選 択 し ，R o a d m a s t e r

を 左 A J V に 誘 導 す る こ と が で き た （ F i g .  4 B ）． O p t i f l a s h を 抜 去 し ，

Ta c t i c s  i n t e r m e d i a t e  c a t h e t e r  3 . 2 / 3 . 4  F r  1 3 0 c m ( テ ク ノ ク ラ ー ト ， 愛 知 )

と N E W R O D E O  1 0  m i c r o c a t h e t e r  1 5 7 c m ( メ デ ィ コ ス ヒ ラ タ ， ⼤ 阪 ) を

同 軸 に し て ， C H I K A I  b l a c k  0 . 0 1 4  s o f t  t i p  m i c r o g u i d e w i r e  ( 朝 ⽇ イ ン

テ ッ ク ， 愛 知 ) を ガ イ ド に 進 め た ． A J V に 合 流 す る 左 F V の 蛇 ⾏ は 軽

度 で あ り ， 左 眼 ⾓ 静 脈 ま で Ta c t i c s を 進 め ， 左 S O V を 経 由 し て ，

N E U R O D E O を 左 C S に 到 達 さ せ た （ F i g .  4 C ）． 左 C S の 後 部 内 側 に シ

ャ ン ト が 存 在 し て お り ， 同 部 に N E U R O D E O を 進 め ， 計 2 2 本 の 離 脱

式 コ イ ル を 留 置 し た（ F i g .  5 ）．両 側 の C C A 造 影 に て シ ャ ン ト の 消 失

を 確 認 し （ F i g .  6 ）， ⼿ 技 を 終 了 し た ．  

 

2 回 ⽬ 治 療 後 経 過  

 術 後 ， 左 外 転 神 経 ⿇ 痺 が 出 現 し た も の の ， 術 後 8 ⽇ ⽬ に ⾃ 宅 退 院

し ， そ の 後 徐 々 に 複 視 は 改 善 し た ． 術 後 の M R I で は 左 S O V の 径 は

正 常 化 し ， 現 在 ま で C S d AV F の 再 発 は み ら れ て い な い ．  

 

考 察 ：  



C S d AV F に 対 し て は ，I P S の 描 出 の 有 無 に か か わ ら ず ，こ れ を 介 し

た ア プ ロ ー チ に よ る T V E に よ り ，⾼ い 成 功 率 と 根 治 性 が 得 ら れ る と

さ れ て い る が １ ）， I P S を ⽤ い た 到 達 が 不 可 能 な 場 合 ， F V や 中 側 頭 静

脈 経 由 ，あ る い は 直 接 穿 刺 に よ る S O V か ら の ア プ ロ ー チ が 必 要 と な

る ２ ）． M i l l e r ら の 検 討 で は ， 解 剖 学 的 に I P S と I J V の 交 通 が な い 例

は 全 体 の 1 % 以 下 と さ れ て お り ３ ）， 本 症 例 も 術 前 ⾎ 管 造 影 で は 交 通

が ⽰ さ れ な か っ た も の の 、 実 際 に は I P S へ の カ テ ー テ リ ゼ ー シ ョ ン

が 可 能 で 交 通 性 は あ っ た が ， ル ー ト は 狭 く カ テ ー テ ル の 操 作 性 が 著

し く 不 良 で あ り ， 初 回 治 療 は 不 完 全 閉 塞 に 終 わ っ た ．   

 眼 窩 下 部 で 眼 ⾓ 静 脈 か ら 連 続 す る F V は ⿐ 根 部 か ら 始 ま り ， 通 常

は 顔 ⾯ 動 脈 の 後 ⽅ に 位 置 し ， 上 ⽅ 内 側 か ら 下 ⽅ 外 側 へ 直 線 的 に 下 ⾏

し ， 下 顎 静 脈 前 枝 と 吻 合 し c o m m o n  f a c i a l  v e i n と な り ， 多 く の 場 合

は ⾆ ⾻ ⼤ ⾓ の ⾼ さ で I J V に 合 流 す る ２ ， ４ ）．  C h o u n d h r y ら は ， 剖 検

例 の ５ ％ で F V は I J V で な く 外 頚 静 脈 ( e x t e r n a l  j u g u l a r  v e i n ,  E J V ) に

合 流 す る と 報 告 し て い る ５ ）． ⼀ ⽅ ， L u o ら が 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 瘻 に

対 し て F V 経 由 の T V E を 施 ⾏ し た 2 6 例 に つ い て 静 脈 解 剖 を 検 討 し

た と こ ろ ， 1 6 例 （ 6 2 % ） で F V は E J V に 連 続 し て い た ２ ）． ま た ， 他

の 稀 な F V の 破 格 と し て ，⽿ 下 腺 の ⾼ さ で 下 顎 静 脈 と 合 流 す る 例 や ，

浅 側 頭 静 脈 に 合 流 す る 例 が 報 告 さ れ て い る ６ ， ７ ）．   

 本 論 ⽂ は C S d AV F の T V E に 際 し ， J VA を 経 由 し て ア プ ロ ー チ し た

初 め て の 報 告 で あ る ． J VA は 胸 ⾻ の 上 ， 気 管 の 前 ⽅ で ， 左 右 の A J V

を 連 結 す る ， 下 位 頚 部 正 中 部 に 存 在 す る U 型 の 静 脈 で あ り ８ ， ９ ），

外 側 で は E J V や 鎖 ⾻ 下 静 脈 と 交 通 す る ． J VA に 関 す る 臨 床 的 な 重 要

性 と し て ，J VA は ペ ー ス メ ー カ の リ ー ド 誘 導 の 代 替 路 と な る こ と ８ ），



外 頚 静 脈 か ら 挿 ⼊ し た 中 ⼼ 静 脈 カ テ ー テ ル が 迷 ⼊ し 易 い こ と ９ ）， な

ど が 報 告 さ れ て い る ． N a i t o ら は ， F V か ら J VA を 介 し て 鎖 ⾻ 下 静 脈

に 還 流 す る 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 瘻 の ⼀ 例 を 報 告 し た が ， 彼 ら は 下 顎 部

を 切 開 し F V を 直 接 穿 刺 す る こ と で C S に ア プ ロ ー チ し て い る ６ ）．

鎖 ⾻ 下 静 脈 か ら J VA へ ⾄ る ⾎ 管 の 分 岐 ⾓ 度 は 急 峻 で あ る た め ， ⼤ 腿

静 脈 か ら J VA へ の ア プ ロ ー チ は 必 ず し も 容 易 で は な く ，  他 に E J V

や 上 腕 静 脈 穿 刺 に よ り J VA に 到 達 す る ⽅ 法 も 考 え ら れ る ． 本 症 例 で

は ， ⼤ 腿 静 脈 か ら 8 0  c m の ロ ン グ シ ー ス を 留 置 し ， 先 端 屈 曲 の 強 い

4  F r カ テ ー テ ル を ⽤ い て 1 0 0  c m の ガ イ デ ィ ン グ カ テ ー テ ル を J VA

経 由 で A J V に 誘 導 す る こ と が で き ，さ ら に 中 間 カ テ ー テ ル と し て ⽤

い た Ta c t i c s を 内 眼 ⾓ 付 近 ま で 上 げ る こ と で マ イ ク ロ カ テ ー テ ル の

安 定 し た サ ポ ー ト が 得 ら れ た ． ま た 今 回 の よ う に C T  a n g i o g r a p h y で

J VA の 存 在 を 予 め 確 認 し て お く こ と で ，経 ⽪ 的 に T V E が 可 能 と な る

C S d AV F 症 例 が 存 在 す る こ と を 理 解 す べ き で あ る ．  

 

結 語 ：  

F V が 還 流 す る J VA か ら ア プ ロ ー チ し T V E を 施 ⾏ し た C S d AV F の

⼀ 例 を 経 験 し た ． C S d AV F 症 例 で は 典 型 的 な ア プ ロ ー チ ル ー ト で あ

る I P S が 閉 塞 し て い る 例 が 少 な く な く ， ま た 顔 ⾯ 頚 部 の 静 脈 解 剖 に

は 変 異 が 多 い ． 術 前 に は 還 流 路 と な る 頚 部 静 脈 の 解 剖 に 関 す る 詳 細

な 評 価 が 重 要 と 思 わ れ 、 そ の ⽅ 法 と し て C T  a n g i o g r a p h y が 有 ⽤ と 考

え ら れ た ．  

 

利 益 相 反 開 ⽰ ： 筆 頭 著 者 お よ び 共 著 者 全 員 が 利 益 相 反 は な い ．  



 

参 考 ⽂ 献 ：  

1 .  N i s h i m u t a  Y ,  A w a  R ,  S u g a t a  S ,  e t  a l .  L o n g - t e r m  o u t c o m e  a f t e r  

e n d o v a s c u l a r  t r e a t m e n t  o f  c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  a r t e r i o v e n o u s  

f i s t u l a  a n d  a  l i t e r a t u r e  r e v i e w .  A c t a  N e u r o c h i r u r g i c a  

2 0 1 7 ; 1 5 9 : 2 1 1 3 - 2 1 2 2  

2 .  L u o  C B ,  C h a n g  F C ,  T e n g  M M ,  e t  a l .  A n a t o m i c  v a r i a t i o n  o f  f a c i a l  

v e i n  i n  c a r o t i d - c a v e r n o u s  f i s t u l a  a n d  t r a n s - f a c i a l  v e i n  

e m b o l i z a t i o n .  W o r l d  N e u r o s u r g  2 0 1 5 ; 8 4 : 9 0 - 9 6  

3 .  M i l l e r  D L ,  D o p p m a n  J L ,  C h a n g  R .  A n a t o m y  o f  t h e  j u n c t i o n  o f  t h e  

i n f e r i o r  p e t r o s a l  s i n u s  a n d  t h e  i n t e r n a l  j u g u l a r  v e i n .  A J N R  A m  J  

N e u r o r a d i o l  1 9 9 3 ; 1 4 : 1 0 7 5 - 1 0 8 3  

4 .  S a t h e e s h a  N B .  S u r g i c a l l y  i m p o r t a n t  v a r i a t i o n s  o f  t h e  j u g u l a r  

v e i n s .  C l i n i c a l  A n a t o m y  2 0 0 6 ; 1 9 : 5 4 4 - 5 4 6  

5 .  C h o u d h r y  R ,  T u l i  A ,  C h o u d h r y  S .  F a c i a l  v e i n  t e r m i n a t i n g  i n  t h e  

e x t e r n a l  j u g u l a r  v e i n .  A n  e m b r y o l o g i c  i n t e r p r e t a t i o n .  S u r g  R a d i o l  

A n a t  1 9 9 7 ; 1 9 : 7 3 – 7 7   

6 .  N a i t o  I ,  M a g a r i s a w a  S ,  W a d a  H .  F a c i a l  v e i n  a p p r o a c h  b y  d i r e c t  

p u n c t u r e  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  m a n d i b l e  f o r  d u r a l  c a r o t i d - c a v e r n o u s  

f i s t u l a .  I n t e r v e n t  N e u r o r a d i o l  2 0 0 2 ; 8 : 6 7 – 7 0  

7 .  B i o n d i  A ,  M i l e a  D ,  C o g n a r d  C ,  e t  a l .  C a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  

f i s t u l a e  t r e a t e d  b y  t r a n s v e n o u s  a p p r o a c h  t h r o u g h  t h e  f a c i a l  v e i n :  

R e p o r t  o f  s e v e n  c a s e s  a n d  r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e .  A J N R  A m  J  

N e u r o r a d i o l .  2 0 0 3 ; 2 4 ( 6 ) : 1 2 4 0 – 1 2 4 6  



8 .  R o t t  G ,  B o e c k e r  F .  P o r t  p l a c e m e n t  v i a  t h e  a n t e r i o r  j u g u l a r  v e n o u s  

s y s t e m : C a s e  r e p o r t ,  a n a t o m i c  c o n s i d e r a t i o n s ,  a n d  l i t e r a t u r e  

r e v i e w .  C a s e  R e p o r t  i n  R a d i o l o g y  2 0 1 7 ; 2 0 1 7 : 2 7 9 0 2 9 0  

9 .  A h n  S W ,  L e e  J H ,  H o n g  Y W ,  e t  a l .  M a l p o s i t i o n  o f  c e n t r a l  v e n o u s  

c a t h e t e r  i n  t h e  j u g u l a r  v e n o u s  a r c h  v i a  e x t e r n a l  j u g u l a r  v e i n  - a  

c a s e  r e p o r t - .  K o r e a n  J  A n e s t h e s i o l  2 0 1 5 ; 6 8 : 1 7 5 - 1 7 8  

 

F i g u r e  l e g e n d s  

F i g .  1  

P r e o p e r a t i v e  r i g h t  ( A )  a n d  l e f t  ( B )  i n t e r n a l  c a r o t i d  a n g i o g r a m s  

( a n t e r o - p o s t e r i o r  v i e w s )  a n d  a  f u s i o n  i m a g e  ( C )  o f  3 D - D S A  o f  

b i l a t e r a l  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r i e s  ( l e f t - p o s t e r i o r  o b l i q u e  v i e w )  

d e m o n s t r a t i n g  a  c a v e r n o u s  s i n u s  d u r a l  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a  ( C S d A V F )  

d r a i n i n g  i n t o  t h e  l e f t  p t e r y g o i d  p l e x u s  ( a r r o w h e a d )  a n d  b i l a t e r a l  d e e p  

c e r v i c a l  v e i n s  ( a r r o w s )  i n  t h e  p o s t e r i o r  n e c k  t h r o u g h  t h e  i n f e r i o r  

p e t r o s a l  s i n u s  ( I P S ) .  

 

F i g .  2  

P l a i n  s k u l l  r a d i o g r a m s  ( A :  a n t e r o - p o s t e r i o r  v i e w ,  B :  l a t e r a l  v i e w )  

a f t e r  t h e  f i r s t  s e s s i o n  o f  t r a n s v e n o u s  e m b o l i z a t i o n  ( T V E )  s h o w i n g  

c o i l s  d e l i v e r e d  b y  a  m i c r o c a t h t e r  n a v i g a t e d  t h r o u g h  t h e  l e f t  I P S  



( a r r o w ) .  A  r i g h t  i n t e r n a l  c a r o t i d  a n g i o g r a m  ( C :  a n t e r o - p o s t e r i o r  v i e w )  

d i s c l o s i n g  i n c o m p l e t e  o c c l u s i o n  o f  t h e  f i s t u l a .  

 

F i g .  3  

A :  A  C T  a n g i o g r a m  2  d a y s  a f t e r  t h e  f i r s t  s e s s i o n  o f  T V E  

d e m o n s t r a t i n g  t h e  e n l a r g e d  l e f t  f a c i a l  v e i n  ( F V )  ( s m a l l  a r r o w s )  

d r a i n i n g  i n t o  t h e  l e f t  a n t e r i o r  j u g u l a r  v e i n  ( A J V )  ( a r r o w )  a n d  t h e  

j u g u l a r  v e n o u s  a r c h  ( J V A )  ( a r r o w h e a d ) .  

B :  S c h e m a t i c  d r a w i n g  o f  t h e  a n a t o m y  o f  f a c i o - c e r v i c a l  v e i n s  o f  t h e  

p r e s e n t  c a s e  i n d i c a t i n g  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  J V A  ( a r r o w h e a d )  

c o n n e c t i n g  b i l a t e r a l  A J V s  ( a r r o w s ) .  

 

F i g .  4  

A :  A  r i g h t  c o m m o n  c a r o t i d  a n g i o g r a m  ( l a t e r a l  v i e w )  b e f o r e  t h e  s e c o n d  

s e s s i o n  o f  T V E  s h o w i n g  t h e  r e s i d u a l  C S d A V F  d r a i n i n g  i n t o  t h e  l e f t  

s u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n  ( S O V )  c o n n e c t i n g  t o  t h e  l e f t  F V  ( s m a l l  

a r r o w s ) .  

B :  S c h e m a t i c  d r a w i n g  o f  t h e  c e r v i c a l  v e i n s  d e m o n s t r a t i n g  t h e  f a i l e d  

a p p r o a c h  t h r o u g h  t h e  l e f t  b r a c h i o c e p h a l i c  v e i n  a n d  t h e  s u c c e s s f u l  

r o u t e  o f  c a t h e t e r  n a v i g a t i o n  t h o r o u g h  t h e  J V A  i n t o  t h e  l e f t  A J V .  



C :  A  p l a i n  r a d i o g r a m  ( a n t e r o - p o s t e r i o r  v i e w )  a f t e r  t h e  c a t h e t e r  

n a v i g a t i o n  s h o w i n g  t h e  l o c a t i o n s  o f  t h e  t i p s  o f  S h u t t l e  s h e a t h  

( a r r o w h e a d ) ,  R o a d m a s t e r  ( a r r o w )  a n d  T a c t i c s  ( s m a l l  a r r o w )  c a t h e t e r s .  

 

F i g .  5  

P o s t o p e r a t i v e  p l a i n  s k u l l  r a d i o g r a m s  ( A :  a n t e r o - p o s t e r i o r  v i e w ,  B :  

l a t e r a l  v i e w )  s h o w i n g  a d d i t i o n a l l y  d e l i v e r e d  c o i l s  ( a r r o w h e a d s )  d u r i n g  

t h e  s e c o n d  s e s s i o n  o f  T V E .  T h e  t i p  o f  t h e  T a c t i c s  i n t e r m e d i a t e  

c a t h e t e r  ( a r r o w )  h a d  b e e n  p l a c e d  i n  t h e  a n g u l a r  v e i n .  

 

F i g .  6  

F i n a l  r i g h t  ( A )  a n d  l e f t  ( B )  c o m m o n  c a r o t i d  a n g i o g r a m s  ( a n t e r o -

p o s t e r i o r  v i e w s )  d e m o n s t r a t i n g  c o m p l e t e  o b l i t e r a t i o n  o f  t h e  C S d A V F .  



For Peer Review

 

338x190mm (96 x 96 DPI) 

Page 14 of 19

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

338x190mm (96 x 96 DPI) 

Page 15 of 19

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

338x190mm (96 x 96 DPI) 

Page 16 of 19

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

338x190mm (96 x 96 DPI) 

Page 17 of 19

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

338x190mm (96 x 96 DPI) 

Page 18 of 19

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

338x190mm (96 x 96 DPI) 

Page 19 of 19

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy


	Title
	Main_text_仮採択後修正あり
	文書名jnet-2020-0033

