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和 ⽂ 要 旨  

【 ⽬ 的 】 頭 ⽪ 動 静 脈 奇 形 ( s c a l p  a r t e r i o v e n o u s  m a l f o r m a t i o n； s A V M )

に 対 し て 経 静 脈 的 O n y x 塞 栓 術 を ⽤ い て 根 治 し 得 た 1 症 例 を 経 験 し

た の で 報 告 す る 。  

【 症 例 】右 側 頭 部 の 拍 動 性 腫 瘤 を 主 訴 に 紹 介 と な っ た 1 7 歳 ⼥ 性 。脳

⾎ 管 撮 影 で r t .  o c c i p i t a l  a r t e r y ( O A ) を 主 要 な 栄 養 ⾎ 管 と し て 2 本 の

r t .  o c c i p i t a l  v e i n ( O V ) と の 間 に v e n o u s  p o u c h が 形 成 さ れ 、 r t .  

s u p e r f i c i a l  t e m p o r a l  a r t e r y ( S T A ) 、 r t .  p o s t e r i o r  a u r i c u l a r  

a r t e r y ( P A A ) の 分 枝 か ら も f e e d e r が 流 ⼊ す る s A V M を 認 め た 。 右 外

頸 静 脈 に シ ー ス を 挿 ⼊ し 、 2 本 の r t .  O V そ れ ぞ れ か ら バ ル ー ン カ テ

ー テ ル を シ ャ ン ト 直 近 ま で 誘 導 し 、 バ ル ー ン を 拡 張 し て 流 出 路 を 閉

塞 さ せ た 状 態 で O n y x を 逆 ⾏ 性 に 流 ⼊ 動 脈 に 到 達 さ せ る R e v e r s e  

p r e s s u r e  c o o k e r  t e c h n i q u e ( R P C T ) を ⽤ い て シ ャ ン ト を 完 全 に 閉 塞

さ せ た 。  

【 結 論 】 本 法 は 経 静 脈 的 ア プ ロ ー チ が 可 能 な s A V M の 症 例 に 対 し て

有 効 な 治 療 法 と な る 可 能 性 が あ る 。  

 

緒 ⾔  

頭 ⽪ 動 静 脈 奇 形 ( s c a l p  a r t e r i o v e n o u s  m a l f o r m a t i o n： s A V M ) は ⽐ 較 的

稀 な 疾 患 で あ り 、 頭 ⽪ の 動 静 脈 間 に ⽑ 細 ⾎ 管 を 介 さ な い 多 様 な ネ ッ

ト ワ ー ク を 形 成 す る 。 触 知 可 能 な 拍 動 性 腫 瘤 と し て ⾃ 覚 さ れ る こ と

が 多 く 、 ⾎ 管 雑 ⾳ や ⽿ 鳴 り 、 頭 痛 、 局 所 痛 、 痙 攣 、 出 ⾎ 、 頭 ⽪ 壊 死

等 の 症 状 を 伴 う こ と が あ る 1 , 2 ) 。治 療 法 に 関 し て は 、外 科 的 切 除 術 や

⾎ 管 内 治 療 、 そ の 併 ⽤ 療 法 が ⽤ い ら れ て い る が 、 定 ま っ た 治 療 指 針



は な く 、 症 例 に 応 じ て 治 療 法 が 選 択 さ れ て い る 。  

今 回 我 々 は 屈 曲 蛇 ⾏ の 強 い 多 数 の 栄 養 ⾎ 管 ( f e e d e r ) と 複 数 の 流 出 静

脈 ( d r a i n e r ) を 有 す る s A V M に 対 し て 、バ ル ー ン カ テ ー テ ル で 流 出 路

を 閉 塞 し た 状 態 で O n y x を 逆 ⾏ 性 に 注 ⼊ す る R e v e r s e  p r e s s u r e  

c o o k e r  t e c h n i q u e ( R P C T ) を ⽤ い て 経 静 脈 的 に シ ャ ン ト を 塞 栓 し 根

治 し 得 た 症 例 を 経 験 し た の で 報 告 す る 。  

 

症 例 提 ⽰  

患 者 ： 1 7 歳 、 ⼥ 性  

既 往 歴 ： 腰 椎 椎 間 板 ヘ ル ニ ア 、 ⼩ 児 喘 息  

現 病 歴 ： 2 ヶ ⽉ 前 か ら 右 側 頭 部 に 拍 動 性 腫 瘤 を 触 知 す る よ う に な っ

た 。 右 ⽿ で ⾎ 管 雑 ⾳ を ⾃ 覚 し 、 不 眠 と な る こ と も あ っ た 。 近 医 受 診

し 頭 部 M R I で 異 常 を 指 摘 さ れ 当 科 紹 介 。  

⼊ 院 時 現 症 ： 意 識 清 明 で 神 経 学 的 異 常 所 ⾒ は 認 め な か っ た 。 右 ⽿ 介

後 ⽅ に 3 c m ⼤ の 拍 動 性 腫 瘤 を 触 知 し た 。発 ⾚ や 圧 痛 は 認 め な か っ た

( F i g  1 ) 。   

画 像 所 ⾒ ：C T A で は 右 ⽿ 後 ⽅ の ⽪ 下 に s A V M を 疑 う ⾎ 管 構 築 を 認 め

た ( F i g  1  ) 。 脳 ⾎ 管 撮 影 で は 、 r t .  o c c i p i t a l  a r t e r y ( O A ) を m a i n  f e e d e r

と し て 、 2 本 の r t .  o c c i p i t a l  v e i n ( O V ) を d r a i n e r と す る s A V M を 認

め た 。r t .  p o s t e r i o r  a u r i c u l a r  a r t e r y ( P A A ) と r t .  S u p e r f i c i a l  t e m p o r a l  

a r t e r y ( S T A ) か ら の f e e d e r も 認 め た 。 2 本 の r t .  O V は 合 流 し て r t .  

e x t e r n a l  j u g u l a r  v e i n ( E J V ) へ 流 出 し て い た ( F i g .  2 ) 。イ ン フ ォ ー ム ド

コ ン セ ン ト を 得 て 、 適 応 外 使 ⽤ で あ っ た が 治 療 を ⾏ っ た 。 ま た ⾼ 難

度 医 療 技 術 申 請 を ⾏ っ て い る 。  



⾎ 管 内 治 療 経 過 ： 全 ⾝ ⿇ 酔 下 で ⼿ 技 を 開 始 し た 。 6 F r シ ー ス を 右 ⼤

腿 動 脈 に 挿 ⼊ し て 4 F r  J B 2 ( メ デ ィ キ ッ ト ,  東 京 ) を r t .  O A の 起 始 部

に 留 置 し た 。 マ イ ク ロ カ テ ー テ ル の 操 作 性 を ⾼ め る た め 、 右 外 頚 静

脈 を 直 接 穿 刺 し 5 F r シ ー ス を r t .  E J V に 留 置 し た 。ヘ パ リ ン 5 0 0 0 単

位 を 静 注 し て 全 ⾝ ヘ パ リ ン 化 し た 。 以 降 、 3 0 分 毎 に A c t i v a t e d  

c l o t t i n g  t i m e ( A C T ) を 測 定 し て A C T 2 5 0 以 上 を 保 つ よ う に し た 。 外

頸 動 脈 撮 影 を ⾏ い 、 ロ ー ド マ ッ プ 下 に 2 本 の S c e p t e r  C  4 x 1 0 m m  ( テ

ル モ ,  東 京 ) を C H I K A I  0 . 0 1 4  2 0 0 c m ( 朝 ⽇ イ ン テ ッ ク 、 愛 知 ) を ⽤ い

て そ れ ぞ れ 2 本 の r t .  O V か ら v e n o u s  p o u c h 直 近 ま で 誘 導 し た 。 そ

こ で 2 本 の S c e p t e r  C を i n f l a t i o n さ せ て d r a i n e r を 閉 塞 さ せ た 状 態

で 、 v e n o u s  p o u c h の 下 ⽅ に 留 置 し た S c e p t e r  C ( F i g u r e  2  d  ⽩ ⽮ 頭 )

か ら O n y x 3 4 を 注 ⼊ し た 。 ま ず v e n o u s  p o u c h に O n y x が 充 填 さ れ 、

そ の 後 逆 ⾏ 性 に 各 f e e d e r に も 到 達 さ せ た 。3 m l 注 ⼊ し た 時 点 で 撮 影

す る と 、 わ ず か に シ ャ ン ト 残 存 し て い た た め 、 続 い て O n y x 1 8 を

1 . 5 m l 注 ⼊ し た 。そ の 後 撮 影 す る と シ ャ ン ト は 消 失 し て い た 。V e n o u s  

p o u c h 下 ⽅ の S c e p t e r  C ( F i g u r e  2  d  ⽩ ⽮ 頭 ) を d e f l a t i o n し た 後 に

O n y x 1 8 を 0 . 5 m l 注 ⼊ し て v e n o u s  p o u c h 下 ⽅ の O V を 閉 塞 さ せ た 。

続 い て v e n o u s  p o u c h 上 ⽅ の S c e p t e r  C （ F i g u r e  2  d  ⽩ ⽮ 印 ） か ら も

d e f l a t i o n し た 後 に O n y x 1 8 を 1 m l 注 ⼊ し て v e n o u s  p o u c h  上 ⽅ の

O V を 閉 塞 さ せ た 。 O n y x は 計 6 m l 使 ⽤ し た ( F i g 3 ) 。 S c e p t e r は 問 題

な く 抜 去 で き た 。 右 外 頚 動 脈 撮 影 で シ ャ ン ト の 完 全 消 失 を 確 認 し ⼿

技 終 了 と し た ( F i g  4 ) 。 治 療 直 後 は 病 変 部 の 腫 脹 と 軽 度 の 圧 痛 を 認 め

た が 、 翌 ⽇ に は 消 失 し 、 雑 ⾳ や 拍 動 も 消 失 し た 。 ⾊ 調 変 化 は 認 め な

か っ た が 、O n y x 塊 は 固 く 触 知 し た 。６ ヶ ⽉ 後 に 脳 ⾎ 管 撮 影 を ⾏ い 、



s A V M の 消 失 を 認 め た ( F i g  5 ) 。そ の 後 、術 後 2 年 の 時 点 で ⾝ 体 所 ⾒ 、

M R I 上 の 再 発 は 認 め て い な い 。  

 

考 察  

1 7 6 4 年 に H u n t e r に よ っ て 肘 の 動 静 脈 奇 形 が 初 め て 報 告 さ れ 、 1 8 3 3

年 に B r e c h t に よ り 頭 ⽪ の ⾎ 管 奇 形 に 対 し c i r s o i d  a n e u r y s m と い う

名 称 が つ け ら れ た 3 , 4 ) 。そ れ 以 降 、a n e u r y s m a l  s e r p e n t i n u m 、a n e u r y s m  

c i r s o i d e s 、p l e x i f o r m  a n g i o m a 、a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a 、a r t e r i o v e n o u s  

m a l f o r m a t i o n 5 ) な ど の 様 々 な 名 称 で 呼 ば れ て い る 。  

頭 ⽪ の 様 々 な ⾎ 管 が 関 与 し 得 る が 、 S T A  や O A が f e e d e r と な る こ

と が 多 い 5 , ) 。ま れ に 頭 蓋 内 ⾎ 管 が f e e d e r と な る こ と も あ る 6 ) 。発 症

要 因 は 先 天 性 と 後 天 性 の 2 つ に 分 類 さ れ 、 後 天 性 要 因 と し て は 鈍 的

な 外 傷 例 が 多 い が 、 頭 ⽪ 移 植 7 ) や 開 頭 術 8 ) 、 顎 関 節 症 の 関 節 鏡 検 査

9 ) 等 が 報 告 さ れ て い る 。 先 天 性 の 原 因 は 不 明 で あ る 。 本 症 例 で は 外

傷 歴 等 は 明 ら か で な い 。s A V M は ⼩ さ な ⽪ 下 腫 脹 か ら 始 ま り 、d r a i n e r

の 発 達 と と も に 拍 動 性 腫 瘤 と 拡 張 し た d r a i n e r を 触 知 す る よ う に な

り 審 美 的 問 題 が 出 現 す る 1 , 2 ) 。 治 療 の 適 応 は 出 ⾎ の 予 防 や 拍 動 性 腫

瘤 に よ る 美 容 的 問 題 、 局 所 痛 や ⽿ 鳴 り 症 状 の 悪 化 、 A - V シ ャ ン ト に

よ る ⼼ 不 全 悪 化 の 場 合 で あ る 2 , 1 0 , , 1 1 ) 。  

治 療 法 は 外 科 的 切 除 術 と ⾎ 管 内 治 療 が あ り 、 病 変 の ⾎ 管 構 築 に 応 じ

て そ れ ぞ れ 単 独 で の 治 療 、 ま た は 併 ⽤ 療 法 が 選 択 さ れ て い る 。 2 0 0 0

年 以 降 で は 、 外 科 的 切 除 術 6 2 例 、 ⾎ 管 内 治 療 4 0 例 、 併 ⽤ 療 法 9  例

の 報 告 を 認 め た 。 以 前 は 外 科 的 切 除 術 が 第 ⼀ 選 択 で あ り 、 低 コ ス ト

で 再 発 率 も 低 い が 、 切 除 部 の 頭 ⽪ 壊 死 や ⼤ 量 出 ⾎ の 合 併 症 報 告 が あ



る 1 2 ) 。ま た 、術 後 の ⾎ 管 攣 縮 に よ り 病 変 を 完 全 に 切 除 し た と 誤 っ た

認 識 を し て し ま う と い う 報 告 も あ る 2 ) 。 近 年 は 末 梢 ま で 到 達 可 能 な

マ イ ク ロ カ テ ー テ ル 等 の 機 器 や 塞 栓 物 質 、 塞 栓 技 術 の 発 展 に よ り ⾎

管 内 治 療 が 選 択 さ れ る 症 例 が 増 え て い る 。 ⾎ 管 内 治 療 の ⼿ 段 と し て

は 経 動 脈 的 ア プ ロ ー チ 、 経 静 脈 的 ア プ ロ ー チ 、 直 接 穿 刺 法 が あ り 、

上 述 の 報 告 の 中 で は 、経 動 脈 的 ア プ ロ ー チ 1 3 例 、経 静 脈 的 ア プ ロ ー

チ 4 例 、 直 接 穿 刺 法 2 5 例 、 経 動 脈 的 ＋ 直 接 穿 刺 法 4 例 の 報 告 が 認

め ら れ た 。そ の う ち 、塞 栓 物 質 と し て O n y x が 2 2 例 ( T a b l e  1 )  1 3 , 1 4 ) 、

N B C A が 2 4 例 、コ イ ル が 1 2 例 、そ の 他 ( ト ロ ン ビ ン 、ポ リ ド カ ノ ー

ル 、ゼ ラ チ ン ) が 5 例 で 使 ⽤ さ れ て い た 。⾎ 管 内 治 療 単 独 で 根 治 を 得

る た め に は 全 て の f e e d e r と シ ャ ン ト ポ イ ン ト を 閉 塞 さ せ る 必 要 が

あ る 。F e e d e r が 単 独 で シ ャ ン ト ポ イ ン ト 直 近 ま で の ア プ ロ ー チ が 容

易 な 症 例 で は 経 動 脈 的 ア プ ロ ー チ で 根 治 可 能 と な る こ と が 多 い 。 た

だ し F e e d e r と な る 外 頸 動 脈 の 分 枝 は 著 し く 屈 曲 蛇 ⾏ し て い る こ と

が 多 く 、 シ ャ ン ト ポ イ ン ト か ら 離 れ た 位 置 で の 塞 栓 と な っ た 場 合 、

全 て の f e e d e r 、 d r a i n e r ま で 塞 栓 物 質 が 浸 透 せ ず に 不 ⼗ 分 な 塞 栓 と

な り 、 側 副 ⾎ ⾏ 路 の 発 達 に よ り 再 発 を 来 す だ け で な く 、 塞 栓 前 よ り

も 複 雑 な 形 状 を 構 築 し て さ ら に ア プ ロ ー チ 困 難 と な る 。 頭 ⽪ 壊 死 や

脱 ⽑ の 原 因 と も な り う る 1 , 1 5 ) 。⼀ ⽅ 、d r a i n e r は 拡 張 し て い る こ と が

多 く 、 有 効 な ア ク セ ス ル ー ト と な り 得 る 上 に 、 マ イ ク ロ カ テ ー テ ル

が 抜 去 困 難 と な る 可 能 性 も 低 い と 考 え ら れ る 。 し か し 、 s A V M の

d r a i n e r の 多 く は S u p e r f i c i a l  t e m p o r a l  v e i n ( S T V ) な ど の 頭 ⽪ 静 脈 で

あ り 2 ) 、 静 脈 側 へ の 逆 流 は 肺 循 環 へ 流 出 す る 可 能 性 が あ り 注 意 が 必

要 で あ る 。 経 ⾻ 髄 性 に 横 静 脈 洞 や S 状 静 脈 洞 へ の 流 出 を 認 め た 報 告



も あ る 1 6 ) 。直 接 穿 刺 法 は 簡 便 で 、マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 使 ⽤ し な い

た め 低 コ ス ト で あ り 、f e e d e r が t o r t u o u s な 病 変 に も ア プ ロ ー チ 可 能

で あ る 。 ⽤ ⼿ 的 に 静 脈 側 を 圧 迫 す る こ と で 肺 循 環 へ の 逆 流 を 防 ぎ つ

つ 、 各 f e e d e r に 圧 ⼊ さ せ る こ と が 可 能 と な る が 、 術 後 の 穿 刺 部 の 疼

痛 や 腫 脹 、 感 染 の 報 告 が あ る 1 7 ) 。  

本 症 例 は 若 年 ⼥ 性 で あ り 、 侵 襲 度 と 出 ⾎ リ ス ク か ら ⾎ 管 内 治 療 を 選

択 し た 。複 数 の 蛇 ⾏ の 強 い f e e d e r と シ ャ ン ト ポ イ ン ト か ら な る 複 雑

な ⾎ 管 構 築 を 認 め 、 経 動 脈 的 ア プ ロ ー チ で は シ ャ ン ト ポ イ ン ト 直 近

へ の ア プ ロ ー チ は 困 難 と 考 え ら れ た 。し か し 、d r a i n e r の 2 本 の 拡 張

し た O V を 介 し て v e n o u s  p o u c h ま で マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 誘 導 す

る こ と は 可 能 と 考 え ら れ た た め 、 経 静 脈 的 ア プ ロ ー チ を 選 択 し た 。

直 接 穿 刺 法 も 可 能 と 考 え ら れ た が 、 外 科 的 切 除 術 と 同 様 に 頭 ⽪ へ の

侵 襲 と ⾔ う 点 で 選 択 し な か っ た 。 根 治 の た め に は v e n o u s  p o u c h と

流 ⼊ す る 全 て の f e e d e r を 逆 ⾏ 性 に 閉 塞 さ せ る 必 要 が あ る た め 、塞 栓

物 質 と し て O n y x を 選 択 し た 。O n y x は N B C A と は 異 な り 、⾮ 接 着 性

と い う 性 質 を ⽣ か し て 計 画 的 で 持 続 的 な 注 ⼊ が 可 能 と な り A V M の

塞 栓 率 を ⾼ め る こ と が で き る 1 , 1 3 , 1 8 ) 。 こ れ ま で の s A V M に 対 し て

O n y x を ⽤ い た ⽂ 献 で は 再 発 の 報 告 は 認 め て い な い 。 合 併 症 と し て

は ⽪ 下 へ の O n y x 漏 出 に よ る ⽪ 膚 の ⿊ ⾊ 変 ⾊ ( 1 例 ) が 報 告 さ れ て お

り 、 そ の 後 ⼿ 術 で 切 除 さ れ て い る 。 ⽪ 下 に 残 存 す る O n y x 塊 に 対 し

て 切 除 術 が 施 ⾏ さ れ た 症 例 も 2 例 あ る 1 9 ) 。本 症 例 に お い て も 触 知 可

能 な O n y x 塊 の 残 存 を 認 め て い る 。 O n y x の 溶 媒 で あ る D M S O に は

細 胞 毒 性 が 知 ら れ て お り 、1 ⽇ の 使 ⽤ 量 は 4 . 5 m l 以 下 と さ れ て い る 。

現 時 点 で は D M S O に よ る 頭 ⽪ へ の 毒 性 を ⽰ す 報 告 は 認 め て お ら ず 、



本 症 例 で は O n y x の 使 ⽤ 量 が 6 . 0 m l と 多 く な っ て し ま っ た が 有 害 事

象 は 認 め て い な い 。 O n y x の 硬 化 時 間 に 関 し て は 3 分 以 上 経 過 し た

場 合 は 完 全 に 硬 化 し て い る も の と 考 え 、 本 症 例 に 関 し て も 最 初 の

O n y x 注 ⼊ か ら 7 分 経 過 し た 後 に バ ル ー ン を 解 除 し 、 静 脈 側 へ の 逆

流 は 認 め て い な い 。 s A V M に 対 す る O n y x は 適 応 外 使 ⽤ で あ る こ と

を ⼗ 分 に イ ン フ ォ ー ム ド ・ コ ン セ ン ト す る こ と も 必 要 で あ る 2 0 ) 。  

O n y x の 注 ⼊ ⽅ 法 は p r o x i m a l  b a l l o o n  p r o t e c t i o n の 上 で O n y x を 逆 ⾏

性 に f e e d e r へ 注 ⼊ す る R P C T を 選 択 し た 。 V e n o u s  p o u c h の 直 近 に

バ ル ー ン カ テ ー テ ル を 誘 導 し て d r a i n e r を 閉 塞 さ せ る こ と で 、 肺 循

環 へ の 逆 流 を 防 ぎ つ つ 、 各 f e e d e r へ g l u e を 圧 ⼊ し 塞 栓 す る こ と が

可 能 と な っ た 。 バ ル ー ン カ テ ー テ ル と し て は ダ ブ ル ル ー メ ン 構 造 の

S c e p t e r  C を 使 ⽤ し て い る 。過 去 に も b a l l o o n  p r o t e c t i o n を ⽤ い た 経

静 脈 的 ア プ ロ ー チ 法 が 報 告 さ れ て い る が 1 3 ) 、シ ン グ ル ル ー メ ン 構 造

の H y p e r f o r m ( メ ド ト ロ ニ ッ ク 、 東 京 ) が 使 ⽤ さ れ て い た 。 シ ン グ ル

ル ー メ ン 構 造 の バ ル ー ン カ テ ー テ ル の 場 合 、 O n y x 注 ⼊ ⽤ の マ イ ク

ロ カ テ ー テ ル が 必 要 と な る が 、 S c e p t e r  C の 場 合 は 単 独 で b a l l o o n  

p r o t e c t i o n と O n y x 注 ⼊ が 可 能 と な る た め ⼿ 技 が 簡 便 で あ り 、 本 症

例 の よ う な 複 数 の 太 い d r a i n e r を 同 時 に 閉 塞 さ せ つ つ O n y x を 注 ⼊

す る こ と が で き る 。S c e p t e r  C の 最 ⼤ 外 径 が 2 . 8 F r の た め 、理 論 上 は

8 F r の ガ イ デ ィ ン グ カ テ ー テ ル が 留 置 可 能 で あ れ ば 3 本 の d r a i n e r

が 同 時 に 対 処 可 能 と 考 え ら れ る 。 ま た 、 先 端 外 径 が 2 . 1 F r と そ の 他

の バ ル ー ン カ テ ー テ ル よ り も 細 い こ と も 遠 位 へ の 誘 導 性 の 点 で 有 ⽤

で あ る 。た だ し 、d r a i n e r が 著 し く 拡 張 し バ ル ー ン 径 を 超 え て し ま い

閉 塞 不 可 能 な 場 合 は コ イ ル の 使 ⽤ や 直 接 穿 刺 法 な ど を 選 択 す る 必 要



が あ る 。 B a l l o o n  p r o t e c t i o n で は な く c o i l を v e n o u s  p o u c h の 直 近 に

留 置 す る こ と で O n y x の 逆 流 を 防 ぐ ⽅ 法 も 報 告 さ れ て い る が 1 ) 、 こ

の ⽅ 法 も 閉 塞 さ せ る d r a i n e r 1 本 に つ き 2 本 の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル

が 必 要 と な る た め 操 作 が 煩 雑 で あ り 、。さ ら に 静 脈 側 で の コ イ ル 留 置

は d i s t a l  m i g r a t i o n の 危 険 性 も あ る 。今 回 我 々 が ⾏ っ た S c e p t e r  C を

使 ⽤ し た P R C T は 、 s A V M に 対 す る 経 静 脈 的 ア プ ロ ー チ 法 と し て ⾮

常 に 簡 便 で 効 果 的 な 治 療 法 と な り 得 る と 考 え ら れ る 。  

 

結 語  

R e v e r s e  p r e s s u r e  c o o k e r  t e c h n i q u e を 使 ⽤ し た 経 静 脈 的 O n y x 塞 栓

術 に よ り 閉 塞 し 得 た 頭 ⽪ 動 静 脈 奇 形 の 1 例 を 報 告 し た 。  

こ の ⼿ 法 は 経 動 脈 的 ア プ ロ ー チ で は 根 治 困 難 な 複 雑 な ⾎ 管 構 築 を 有

す る 症 例 に 対 し て も 、 ア プ ロ ー チ 可 能 な 静 脈 構 造 が 存 在 す れ ば 簡 便

で 有 効 な 治 療 法 と な り 得 る 。  
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図 表 の 説 明  

F i g u r e  1  

T h e  c l i n i c a l  p h o t o ( A )  s h o w s  3 0 m m - s i z e d  p u l s a t i l e  m a s s  b e h i n d  t h e  

r i g h t  e a r  w i t h  b r u i t  a t  n i g h t .  T h e r e  w a s  n o  r e d n e s s  o r  t e n d e r n e s s .  

C T A ( B )  s h o w s  a b n o r m a l  a n g i o a r c h i t e c t u r e  s u g g e s t i n g  s c a l p  

a r t e r i o v e n o u s  m a l f o r m a t i o n .  

 

F i g u r e  2  

L a t e r a l  d i g i t a l  s u b t r a c t i o n  a n g i o g r a m  o f  t h e  r i g h t  e x t e r n a l  c a r o t i d  

a r t e r y  i n  e a r l y ( A ) ,  c a p i l l a r y ( B ) ,  a n d  l a t e ( C )  p h a s e  s h o w s  s c a l p  

a r t e r i o v e n o u s  m a l f o r m a t i o n  s u p p l i e d  f r o m  m a i n l y  t h e  o c c i p i t a l  

a r t e r y ( A ,  w h i t e  a r r o w )  a n d  t h e  p o s t e r i o r  a u r i c u l a r  a r t e r y ( A ,  w h i t e  

a r r o w  h e a d ) ,  t h e  s u p e r f i c i a l  t e m p o r a l  a r t e r y ( A ,  b l a c k  a r r o w )  a n d  

t h r o u g h  t h e  v e n o u s  p o u c h ( B ,  w h i t e  a r r o w ) ,  d r a i n i n g  t o  t h e  t w o  

o c c i p i t a l  v e i n s ( O V s ) ( C ,  w h i t e  a r r o w s )  c o n n e c t i n g  t o  t h e  e x t e r n a l  

j u g u l a r  v e i n ( E J V ) ( C ,  a s t e r i s k ) .  T h e  t w o  i n f l a t e d  S c e p t e r  b a l l o o n s  

i n  O V s ( D ,  w h i t e  a r r o w s )  p l a c e d  j u s t  d i s t a l  t o  t h e  v e n o u s  p o u c h  

p r e v e n t  t h e  m i g r a t i o n  o f  t h e  O n y x  i n t o  t h e  p u l m o n a r y  a r t e r y  a n d  

h e l p  t o  p u l l  o u t  t h e  O n y x  i n t o  e a c h  f e e d e r  r e t r o g r a d e l y .  E x t e r n a l  

c a r o t i d  a n g i o g r a m  w i t h  t h e  i n f l a t e d  S c e p t e r  b a l l o o n s  s h o w s  f l o w  



i n t e r r u p t i o n  o f  t h e  O V s ( E ,  w h i t e  a r r o w s )  e x c e p t  t h e  m i n o r  o u t f l o w  

v e i n s ( E ,  b l a c k  a r r o w s )  t o  t h e  E J V .   

 

F i g u r e  3  

S c h e m a t i c  d i a g r a m  o f  t h e  s c a l p  A V M .  

 

F i g u r e  4  

O n y x  3 4  w a s  i n j e c t e d  t h r o u g h  t h e  i n f l a t e d  S c e p t e r  i n t o  t h e  v e n o u s  

p o u c h ( A ) ,  a n d  e n t e r e d  i n t o  t h e  o c c i p i t a l  a r t e r y ( O A )  a n d  t h e   

s u p e r f i c i a l  t e m p o r a l  a r t e r y ( S T A )  r e t r o g r a d e l y ( B ) .  O n y x  1 8  p a s s e d  

t h r o u g h  t h e  v e n o u s  p o u c h  a n d  e n t e r e d  i n t o  t h e  d i s t a l  p o r t i o n  o f  t h e  

O A ,  S T A ,  a n d  p o s t e r i o r  a u r i c u l a r  a r t e r y ( C ) .  D S A  o f  t h e  r i g h t  

e x t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  a f t e r  i n j e c t i n g  O n y x  s h o w s  c o m p l e t e  

o c c l u s i o n  o f  t h e  A V M ( D )  a n d  i n j e c t e d  O n y x ( E ) .  

 

 

F i g u r e  5  

A n g i o g r a p h i c  e x a m i n a t i o n  a t  6  m o n t h s  a f t e r  e m b o l i z a t i o n  s h o w s  n o  

s i g n  o f  a r t e r i o v e n o u s  m a l f o r m a t i o n ( A )  a n d  s h o w s  O n y x  m a s s ( B ) .  

 

T a b l e  1  

C a s e  s u m m a r i e s  o f  s c a l p  A V M  t r e a t e d  b y  u s i n g  O n y x .  



Table 1：Case summaries of scalp AVM treated by using Onyx

Case Study Age(yr) Sex Etiology Approach
Assist

Technique
Outcom Complications

1 [2] 38 Male T TAE None Cure None
2 [2] 43 Female C TAE（＋surgery） None Cure None
3 [17] 75 Male C TAE Coil＋NBCA Cure None
4 [17] 63 Female C TAE Coil＋NBCA Cure None
5 [1] 19 Male T TVE Coil Cure None
6 [1] 34 Male C TVE Coil Cure None
7 [1] 54 Male C TVE Coil Cure None
8 [15] Early 30s Male I DP None Cure None
9 [15] Early 40s Male I TAE None Cure None

10 [15] Early 60s Female I TAE Coil Cure None
11 [19] 13 Male T TAE Coil Cure None
12 [19] 15 Female U TAE（＋surgery） None Cure None
13 [19] 43 Female T TAE None Cure None
14 [13] 60 Male C TVE Balloon Cure None
15 [20] 25 Male T TAE Coil Cure U
16 [16] 7 Male U TAE EC Cure None
17 [16] 9 Male U TAE、TVE、DP Balloon、EC Cure None
18 [16] 25 Female U TAE Balloon Cure None
19 [16] 26 Female U DP EC Cure None
20 [16] 33 Male U DP EC Cure None
21 [16] 24 Male U DP EC Cure Blackish discoloration at injection site
22 [11] 40 Male T TAE Coil Cure None

T: traumatic, C: congenital, I: iatrogenic, TAE: transarterial embolization, TVE: transvenous embolization, DP: direct puncture, EC: external, U: unknown
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